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Sisteme de automatizare pentru
comanda si controlul grupurilor
de pompare
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Grup pompare 4Px3kW (algoritm rotire AD)

FR-F740

Cuprins:

1. Specificatii

2. Componentele sistemului si schema bloc

3. Interfata de operare, regimuri de functionare
3.1. Interfata de operare
3.2. Regimuri de functionare

3.3. Functiuni de comanda si control in regimul automat

3.4. Operarea in regimul automat

3.5. Operarea in regimul manual

3.6. Comutarea intre regimuri
4. Functiuni de monitorizare, diagnoza, semnalizare
5. Parametrii convertizor frecventa

6. Scheme FElectrice
Schema de forta M1, M2 (plansa 1/9)
Schema de forta M3, M4 (plansa 2/9)
Alimentare forta si oprire de urgenta (plansa 3/9)
Schema de semnalizare avarii (plansa 4/9)

Schema de integrare convertizor frecventa (plansa 5/9)

Schema de comanda M1 (plansa 6/9)
Schema de comanda M2 (plansa 7/9)
Schema de comanda M3 (plansa 8/9)
Schema de comanda M4 (plansa 9/9)

7. Anexe
Sir cleme si panou frontal (A1)
Lista echipamente (A2)
Parametri convertizor frecventa (A3)

Pag. 1/6



Grup pompare 4Px3kW (algoritm rotire AD) FR-F740

1. Specificatii

Sistemul asigurd comanda in regim automat a unui grup de pana la 4 pompe, dintre care la un moment
dat una este actionatd prin convertizor de frecventd, iar restul direct pe retea. Functia de bazad a
sistemului este mentinerea presiunii in circuitul hidraulic de refulare la valoarea prescrisa. Sistemul
foloseste functia de reglaj PID avansat integratd de convertizoarele de frecventd Mitsubishi FR-F740,
functie prin care acestea pot controla prin resursele hardware si software proprii pana la 4 pompe.

Pentru utilizarea echilibratd a tuturor pompelor din grup este implementatd schema ce permite
functionarea convertizorului de frecventa cu oricare dintre pompe si rotirea acestora. Se asigura atat
pornirea cdt si oprirea controlatd prin convertizorul de frecventd a tuturor pompelor din grup.
Comutarea pe si preluarea de pe retea a motoarelor se face din miscare.

Sistemul poate fi aplicat fara modificari de schema si in cazul pompelor de puteri mari sau foarte mari.
In aceste cazuri, pentru evitarea socurilor in circuitele hidraulice atat pornirea, cat si oprirea controlati
a pompelor devin absolut necesare.

Schema adoptatd permite utilizarea oricaruia dintre cele 4 moduri de rotire a pompelor suportate de
convertizoarele de frecventa FR-F740 si prezentate in figura de mai jos:
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*1  Daca secventa anterioara de pornire a motoarelor a fost M1 — M2— M3— M4, cu M1 controlat de convertizor, la urmatoarea pornire ordinea de comanda a motoarelor
va fi M2 — M3— M4 — M1 cu M2 controlat de convertizor (Pr.579 = 1)

*2  Vafipreluat cu prioritate pe convertizor motorul cu timpul cel mai lung scurs de la ultima actionare pe convertizor. Motorul 1 (M1) porneste primul cand sistemul se pune
sub tensiune sau dupa resetarea convertizorului (Pr.579 = 3)
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Fig.1. Algoritmi de rotire FR-F740 (selectie prin Pr.579)
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Grup pompare 4Px3kW (algoritm rotire AD) FR-F740

2. Componentele sistemului §i schema bloc

* intreruptor general cu actionare de pe usa dulapului;

* convertizor de frecventa si accesorii pentru montarea consolei pe usa dulapului;
* aparaturd de comutatie si protectie pentru motoare si convertizor;

* traductor liniar pentru presiunea de refulare;

* elemente de operare si semnalizare.

Schema bloc a sistemului este prezentata in figura de mai jos:

Invertor
MC - Refulare
—
Alimentare & ORST UMWO—— | o @(M1)nm
(retea) RIO1 /
Start sens direct P1
Selectie mod de
control PID avansat RO1 X
Resetare alarme *— M2 O
RIOZ”|
P2
RO2
Potentiometru *— M3 O
prescriere RIO3 -
1 ferinta
(setare referinta) 5 FR-A7AR 1L
(Optional) 1 >aVce RO3
1A
L M4 ©
1C RIO4
P4
2A T
2C Ros Traductor pasiv
Sursa apa -
A (absorbt‘i’e) [, (pe 2fire) 4..20mA
3C

(valoare reactie) 4...20 mA

0 24V
Sursa
alimentare

*1  Extensia de iesiri este necesara pentru grupurile de 4 pompe; pentru grupuri de 2 sau 3 pompe se pot utiliza iesirile cu care sunt echipate in mod standard
convertizoarele FR-F740

*2  Pentru evitarea conectarii in paralel a iesirii convertizorului de frecventa cu reteaua sunt obligatorii interblocajele mecanice intre contactoarele de retea si cele
pentru conectarea pe convertizorul de frecventa

Fig.2 Schema bloc a sistemului de control

3. Interfata de operare, regimuri de functionare

3.1. Interfata de operare

Interfata de operare a sistemului include urmatoarele elemente:

* lampa de semnalizare prezenta tensiune;

* lampa de semnalizare stare Ready convertizor frecventa;

* lampa de semnalizare Alarma convertizor frecventa; buton resetare alarma convertizor frecventa;

* selectoare regim de functionare Automat - Oprit - Manual pentru fiecare pompa;

* butoane Pornit / Oprit in regim manual, lampi de semnalizare stare pentru fiecare dintre pompe;

* lampi semnalizare alarme pompe (declansare relee termice de suprasarcind sau protectii la
scurtcircuit);
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Grup pompare 4Px3kW (algoritm rotire AD) FR-F740

3.2. Regimuri de functionare

* regim automat - regim normal de functionare;
* regim manual - regim de functionare in cazuri speciale pentru asigurarea functiondrii partiale in
cazul defectarii unor componente din sistem;

3.3. Functiuni de comanda si control in regimul automat

* mentinerea presiunii in circuitul de refulare la valoarea prescrisa prin controlul de turatie cu
convertizor de frecventa. Functia de regulator este asiguratd de convertizorul de frecventd pe baza
semnalului furnizat de traductorul de presiune. La indeplinirea conditiilor de functionare este pornita
prima pompa. In cazul in care debitul consumat depiseste capacitatea maxima a unei pompe, sunt
conectat secvential si celelalte pompe din grup cu temporizdri ce sunt definite ca parametri si pot fi
setate de catre utilizator. Pompa cu functionare pe convertizorul de frecventa este trecutd din migcare
pe retea, iar convertizorul de frecventd preia urmatoarea pompd. Scdderea debitului consumat si
implicit reducerea frecventei convertizorului de frecventa sub un prag setabil ca parametru, determina
decuplarea pompei cu functionare pe convertizor. Convertizorul preia din miscare una din pompele
conectate pe retea. Diagrama dupd care se comanda conectarea / deconectarea urmatoarei pompe este
prezentata in figura de mai jos:

Pr. 590:
Frecventa iesire Temporizare pornire motor
A

< >
< >

Frecventa
maxima

Pr. 584:
frecventa
start motor

T

Variatie frecventa A
Pr. 587: Pr.584-Pr.587

frecventa |
stop motor i /
Frecventa

minima
»
> 4> pr5go-pPr.5g1 Debit
Pr.591 ;
Temporizare oprire motor Timpul de interblocare + intarzierea la start
Releu iesire La conectarea
$ OFF urmatorului motor
START
Releu iesire i La deconectarea
OFF urmatorului motor

STOP

Fig.3. Diagrama de conectare si deconectare pentru pompa auxiliara 1

* rotirea pompelor in asa fel incat sa se asigure functionarea echilibratd a acestora. Ca algoritm de
rotire s-a optat pentru algoritmul alternant-direct, fiind cel mai complet si asigurand atat pornirea, cat
si oprirea controlata prin convertizorul de frecventa a fiecarei pompe.

* filtrarea prin temporizare a conditiilor de cuplare si decuplare in vederea stabilizdrii sistemului
in urma regimurilor tranzitorii cauzate de pornirea sau oprirea unei pompe. Conectarea si deconectarea
urmatoarei pompe se face numai daca suma conditiilor de cuplare, respectiv decuplare se pastreaza
pentru timpi specificati individual ca parametri. Prin pornirea §i oprire controlatd, secventiald a
pompelor sunt evitate socurilor de presiune in circuitele hidraulice.
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Grup pompare 4Px3kW (algoritm rotire AD) FR-F740

3.4. Operarea in regimul automat

* se verifica starea de Ready a convertizorului de frecventd;
* se seteazd valoarea de referintd pentru presiunea de refulare din potentiometrul de pe usa dulapului;
* se comuta selectoarele de regim pentru toate pompele disponibile pe pozitia Automat;

Pornirea grupului de pompare: Se comutd selectorul Start/Stop pe pozitia Start. Convertizorul de
frecventd se va comuta pe prima pompa si daca presiunea de refulare este sub valoarea prescrisa va
incepe sa creasca frecventa. Pompa aflatad in functiune va fi semnalizata prin lampa asociata. Frecventa
curentd de iesire a convertizorului va fi afisatd pe consoli. In functie de necesarul de debit
convertizorul de frecventd va conecta / deconecta secvential si celelalte pompe.

Oprirea grupului de pompare: Se comutd selectorul Start/Stop pe pozitia Stop. Convertizorul de
frecventd va opri secvential toate pompele aflate in functiune. Dupa oprirea completd a grupului toate
lampile de semnalizare a pompelor vor fi stinse.

3.5. Operarea in regimul manual

Pentru operare in regim manual a unei pompe se va comuta selectorul de regim pe pozitia “Manual”.
Pornirea / Oprirea pompei se comanda de la butoanele aferente de pe usa dulapului.

3.6. Comutarea intre regimuri

Se recomanda ca actionarea selectorului de regim al unei pompe sd se facd numai daca pompa
respectiva este in stare de Stop.

4. Functiuni de monitorizare, diagnozd, semnalizare

Sunt semnalizate pe usa dulapului urmatoarele stari:

* prezenta tensiune;

* stare Ready convertizor frecventa;

* stare Alarma convertizor frecventa;

* stare pornit pentru fiecare dintre pompe;

* stare alarma pentru fiecare dintre pompe (declansare relee termice de suprasarcind sau protectii la
scurtcircuit);

De asemenea pe consola convertizorului de frecventa sunt afisati urmatorii parametrii:
* frecventa, curentul si tensiunea de iesire a convertizorului de frecventa;

e codul alarmei active;

* lista de alarme aparute;

Activarea unora dintre alarme va necesita interventia operatorului pentru identificarea si inlaturarea
cauzelor care au determinat aparitia. In cazul aparitiei unei alarme la convertizorul de frecventi
operatorul trebuie sa noteze codul afisat pe consola acestuia, sd determine cauzele posibile care au
putut determina alarma respectiva (conform specificatiilor din manualul aparatului) si sd incerce sa le
remedieze. In cazul in care alarma este mai putin gravi, pentru repunerea in functiune a
convertizorului de frecventd aflat in stare de alarma, acesta va trebui resetat prin apdsarea tastei
STOP/RESET de pe consola sau a butonului de resetare de pe usa dulapului.
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Grup pompare 4Px3kW (algoritm rotire AD) FR-F740
5. Parametrii convertizor frecventa
Par Semnificatie ValPres | Observatii ValFin.
Pr. 160 Acces set parametri 0 acces la setul extins de parametri
Pr.1 Frecventd maxima 50 Hz
Pr.2 Frecventa minima 0Hz
Pr.7° Timpul de accelerare 2 sec
Pr. 8 Timpul de decelerare 2 sec
Pr.9° Curentul de protectie electronica curentul nominal al motorului
Pr.14 Tipul aplicatiei /caracteristica sarcind 1 pompare, ventilare / patratica
Pr.19¢ Tensiunea nominald a motorului pt. SOHz 380V | conform fisei tehnice a motorului
Pr.22 Limita de curent motor 120% | raportare la curentul nom al CF
Pr.57 Temporizarea de repornire la reaparitia tensiunii | 0.5 sec
Pr.60 Selectarea modului de economisire a energiei 9 optimizarea excitatiei
Pr.65 Configurare autoresetare alarme 0
Pr.67 Numadr autoresetari 3 3 fara semnalizare pe iesire
Pr.68 Temporizare autoresetare 10 sec
Pr.73 Configurare terminale analogice 1, 2 1 pentru semnal prescriere 0 .. 5V
Pr.74 Constanta de filtrare a semnalelor analogice 4 aproximativ 0.5 sec
Pr.75 Selectia modului de lucru al tastei Stop/Reset 1 reset este activa numai in st. de al.
Pr.128 Tipul de reglaj PID 20 proces invers
Pr.129%° | Banda de proportionalitate 1000% | (100 ... 1000%)
Pr.130° | Timpul de integrare 0.1sec | (0.1 ... 2 sec)
Pr.575® | Intarzierea la intrarea in modul sleep 1sec | sau mai mare
Pr.576° | Frecventa de intrare in modul sleep frecv minima de funct. a pompei
Pr.577° | Abaterea pentru iesirea din modul sleep 1002% | (val. prescrisa - val. curenta)
Pr.578 Numarul de pompe auxiliare 3 numarul total de pompe - 1
Pr.579 Algoritmul de control / rotire 3 alternativ direct
Pr.584° | Frecventa de conectare a pompei auxiliare 1 50 Hz
Pr.585° | Frecventa de conectare a pompei auxiliare 2 50 Hz
Pr.586° | Frecventa de conectare a pompei auxiliare 3 50 Hz
Pr.587® | Frecventa de deconectare a pompei auxiliare 1 0 Hz
Pr.588° | Frecventa de deconectare a pompei auxiliare 2 0 Hz
Pr.589% | Frecventa de deconectare a pompei auxiliare 3 0 Hz
Pr.590® | Intarziere conectare pompa auxiliard 5 sec
Pr.591° | intarziere deconectare pompa auxiliard 5 sec
Pr.183 Configurare terminal intrare RT 14 conform indicatiilor din scheme
Pr.190 Configurare terminal iesire RUN conform indicatiilor din scheme
Pr.191 Configurare terminal iegire SU conform indicatiilor din scheme
Pr.192 Configurare terminal iesire IPF conform indicatiilor din scheme
Pr.193 Configurare terminal iesire OL conform indicatiilor din scheme
Pr.194 Configurare terminal iegire FU conform indicatiilor din scheme
Pr.195 Configurare terminal iesire ABCI conform indicatiilor din scheme
Pr.196 Configurare terminal iesire ABC2 conform indicatiilor din scheme
Pr.320 Configurare terminal iesire FR-A7AR RA1 conform indicatiilor din scheme
Pr.321 Configurare terminal iesire FR-A7AR RA2 conform indicatiilor din scheme
Pr.322 Configurare terminal iesire FR-A7AR RA3 conform indicatiilor din scheme
Pr.77 Protejarea la scriere parametri 1 invalidare la scriere

®Se ajusteaza functie de raspunsul dinamic al sistemului hidraulic
@ Se ajusteazi functie de datele exacte ale motorului
Ceilalti parametri pot rimane la valorile din fabricatie. Dupa acordarea regulatorului si stabilirea parametrilor optimi se
recomanda copierea acestora in unitatea de parametri si notarea valorilor in tabelul de mai sus pe ultima coloana.
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3P 20AW 3P 20AW 93|_ 96 14|_ 12 3P 20AW 98|_ 96 14|_ 12
2| 4| 6 2| 4 6| _pq ex =64 =** 2| 4 =43 =** =71 =**
11L1
L1 L2 L3 1201
CF
FR-F740-00083-EC
+
Ext. FR-A7AR
u v w
3L1
3L2
° 3L3
1] 3] 5 1] 3] 5 1 3| 5 1] 3] 5
NN T e I RN B UG St e e SRR
14} 72| 84| 14 14\ 72 ah 14\
=66 2| 4| 6 =+ =67 =6.4 4/ 6 =76 2| 4| 6 =+ =77 =74 2| 4| 6
13 95| 97| 1 3] 5| o 97|
1Th1 [p p pp-of- 2Th1|p :I|»\
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2| 4| 6| =6.1=42 2| 4| 6| =71=44
|+ x mm? | +— X mm?
— PVC /90°C — PVC/90°C
______ XMIUL VWS . _XM2uy VAWK _____._._
E S E
ul v|w - ul v|w -
P,=3 kW P,=3 kW
1,=6A M1 1,=6A M2
nw=1470rpm ~3 ny=1470rpm ~3
Motor Pompa P1 Motor Pompa P2
Q1: Intreruptor general NF63-SW 3P 50A W + VO5SWEN (dispozitiv de actionare de pe usa rosu-galben, IP65, blocare cu lacat in pozitie OFF);
K1: Qontactor general S-N25CX AC230V;
Q2: Intreruptor protectie convertizor frecventa NF32-SW 3P 20A;
1Q1, 2Q1: Inreruptoare protectie motoare NF32-SW 3P 20A;
1K1, 2K1: Contactoare convertizor - motoare S-N10CX AC230V 1A;
1K2, 2K2: Contactoare retea - motoare S-N10CX AC230V 1A echipate cu blocuri contacte auxiliare UN-AX11CX montare laterala partea dreapta;
1M1, 2IM1: Interblocaje mecanice UN-ML11CX cu contacte normal inchise pentru interblocare electrica;
1Th1,2Th1:  Relee termice de suprasarcina TH-N12KPCX 6,6A (reglaj 5.2-8A) si adaptoare de montaj stand alone UN-HZ12CX.

* Functia lui Q1 este de separator. in functie de costuri, se poate utiliza separator in locul intreruptorului figurat in schema.

Sirius Trading & Services

Grup pompare FR-F740-4Px3kW-AD
Schema de forta M1, M2
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1,=6A M3 1,=6A M4
nw=1470rpm ~3 ny=1470rpm ~3
Motor Pompa P3 Motor Pompa P4
3Q1, 4Q1: aneruptoare protectie motoare NF32-SW 3P 20A;
3K1, 4K1: Contactoare convertizor - motoare S-N10CX AC230V 1A,
3K2, 4K2: Contactoare retea - motoare S-N10CX AC230V 1A echipate cu blocuri contacte auxiliare UN-AX11CX montare lateralad partea dreapts;
3IM1, 4IM1: Interblocaje mecanice UN-ML11CX cu contacte normal inchise pentru interblocare electrica;
3Th1, 4Th1: Relee termice de suprasarcina TH-N12KPCX 6,6A (reglaj 5.2-8A) si adaptoare de montaj stand alone UN-HZ12CX.
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alimentare forta alimentare forta 24 Vce

Ambele butoane de oprire de urgenta se pot monta in apropierea pompelor in puncte diferite, usor accesibile.

Sirius Trading & Services

Grup pompare FR-F740-4Px3kW-AD

Alimentare forta si oprirea de urgenta
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5.0 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8 5.9

CF
Conducta
FR-F740-00083-EC Motoare Pompe Refulare
—X ORIL1 uO 0
Alimentare (retea) — ¢ O siL2 VO 3L2
—x OTIL3 WO 3L3
Selector start CF si
activare regulator PID
STF Cc1 10L1 . .
Dacéa se monteaza
A ¢ ALM consola covertizorului de
83 F-X\+-- ; RT (X14) Pr195=09 Lampa semnalizare frecventa pe usa dulapului
=% v Pr.183=14 CF Alarma nu mai este necesara
montarea lampilor de
RES semnalizare convertizor
RY Ready si Alarma CF, ca si
Pr196=11 a butonului de resetare
PS1 f.195= N Lampa semnalizare alarme convertizor
CF Ready frecventa.
”””””” PC (+24V)- - - - -
Presostat
aspiratie
SD
Comada
(RI01) FU O—
Pr.194=75 P1>>CF

Comada
L N
10 (+5V) ;
(RIO2) IPF Comaga _ .
Potentiometru Pr.192=76 P2>> CF
prescriere presiune < 2 )
(RO2) SU O— Comada
5¢ o Pr.191=72 P2>> Retea
omun

Analogice A1l (A2 Comada
RIO3) RUN O—
( Pr).190=77 q p3>>CF
> 4 (4.20 mA)
SEO—e
Comun iesiri

tranzistor

Extensie iesiri releu

i

i

| FR-ATAR

i RO3

i Pr320=73

i Comada

i P3>> Retea
i

i

! RIO4

! Pr321=78

! Comada

: P4>> CF

! RO4

;o Pr322=74

: " Comada IR0 0 S
; P4>> Retea

(semnal traductor presiune) 4...20 mA

Se recomanda utilizarea unor relee intermediare cu consum redus pentru a nu se depdsi capacitatea sursei interne de 24Vcc disponibila la terminalele
PC (+) si SD (-). Capacitatea acestei surse este de 100mA. Se are in vedere c& vor fi conectate simultan maxim 4 din cele 8 relee intermediare. In
calculul consumului din sursa PC-SD trebuie avut in vedere si consumul traductorului de presiune de maxim 20 mA si de faptul ca fiecare intrare / iesire
interna activa a convertizorului mai presupune un consum de aproximativ 10 mA.

Este de preferat ca releele sa includa n circuitul bobinei dioda supresoare. In acest caz nu mai este necesara montarea diodelor prevazute in schema.

n cazul in care se utilizeaza presostat pe aspiratie, contactul NO se inseriaza in circuitul de comanda start CF (in circuitul PC-selector start CF).
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6.0

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

11L1 - 11L1
1
1F1
6A 2
L1 R1
1M1 7’ 1M1
=1.2 =1.2
L2 R2
A1 A1
1K1 1K2
A2 A2
N N
=

Conectare Convertizor

Motor Pompa 1

13 1 14266

-
[P RIS, ...-.5

Conectare Retea
Motor Pompa 1

1K2
13 1 14=64
83 L 84267
1 _T2=%x

Semnalizare fi

unctionare

Motor Pompa 1

« Contactoarele 1K1, 1K2 sunt interblocate electric si mecanic. Contactorul pentru functionarea pe retea 1K2 este echipat cu un bloc de contacte
auxiliare UN-AX11CX montat lateral, in partea dreapta. Ordinea de montaj de la stanga la dreapta este 1K1, 11IM1, 1K2.
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7.0

741

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

12L1 - 12L1
1
2F1
6A 2
L1 R1
2IM1 7’ 2IM1
=1.6 =1.6
L2 R2
A1 A1
2K1 2K2
A2 A2
N N
=

Conectare Convertizor

Motor Pompa 2

13 1 14276

N
v .....5

Conectare Retea
Motor Pompa 2

2K2
15 1 14274
8 L 84=77
1 _T2=%x

Semnalizare fi

unctionare

Motor Pompa 2

« Contactoarele 2K1, 2K2 sunt interblocate electric si mecanic. Contactorul pentru functionarea pe retea 2K2 este echipat cu un bloc de contacte
auxiliare UN-AX11CX montat lateral, in partea dreapta. Ordinea de montaj de la stanga la dreapta este 2K1, 2IM1, 2K2.

Sirius Trading & Services

Grup pompare FR-F740-4Px3kW-AD

Schema de comanda si semnalizare M2

Proiectat:

DPAIL.LI

Data:
06.07.2009

Aprobat: Revizie:

Pr.Nr:

STS-090706

Pag:
719




8.0

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

13L1 Y 13L1
1
3F1
6A 2
L1 R1
3IM1 7’ 3IM1
=2.2 =2.2
L2 R2
A1 A1
3K1 3K2
A2 A2
N N
=

Conectare Convertizor

Motor Pompa 3

13 L 14=8.6

w
PR . .....5

Conectare Retea
Motor Pompa 3

3K2
13 14=g4
83 L 84=87
1 _T2=%x

Semnalizare fi

unctionare

Motor Pompa 3

« Contactoarele 3K1, 3K2 sunt interblocate electric si mecanic. Contactorul pentru functionarea pe retea 3K2 este echipat cu un bloc de contacte
auxiliare UN-AX11CX montat lateral, in partea dreapta. Ordinea de montaj de la stanga la dreapta este 3K1, 3IM1, 3K2.
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9.0

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

14L1 - 14L1
1
4F1
6A 2
L1 R1
41M1 7’ 4IM1
=2.6 =2.6
L2 R2
A1 A1
4K1 4K2
A2 A2
N N
=

Conectare Convertizor

Motor Pompa 4

13 1 14296

Y
- .....5

Conectare Retea
Motor Pompa 4

4K2
13 14=94
83 L 84=97
11 T2=%x

Semnalizare fi

unctionare

Motor Pompa 4

« Contactoarele 4K1, 4K2 sunt interblocate electric si mecanic. Contactorul pentru functionarea pe retea 4K2 este echipat cu un bloc de contacte
auxiliare UN-AX11CX montat lateral, in partea dreapta. Ordinea de montaj de la stanga la dreapta este 4K1, 4IM1, 4K2.
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A1.0 | A1.1 A1.2 A1.3 A14 A1.5 A1.6 A1.7 A1.8 A1.9
Sir cleme:
XA L1 1.0 XM1. U 1.1 XS .1 3.2
L2 1.0 vV 1.1 2 3.2
.L3 1.0 W 1.1 3 5.8
N 1.0 XM2. U 1.5 4 5.8
vV 1.5 5 5.1
W 1.5 .6 5.1
XM3. U 2.1 7 Rez
.V 2.1 .8 Rez
W 2.1
XM4. U 2.5
v 2.5
W 2.5
Panoul Frontal:
Prezenta
tensiune :)
CF o
%
Resetare
Alarma
Stop Start Presiune
§ ’ 0%®1oo%
Avarie Avarie Avarie Avarie
P1 P1 P1 P1

Pompa1: : PompaZ( )
Pornit Pornit

Oprit @ Oprit @
Automat O  Manual Automat O  Manual

Alimentare

N

XA XM1 XM2 xm3 XM4 Xs.

Pompa 3 @ Pompa4
Pornit Pornit
Oprit @ Oprit

Automat O  Manual

Q
5

»
OH
:

Automat O Manual

Q
5

T

: I

QPE QPE QPEQPE  QPE

» Daca se monteaza consola covertizorului de frecventa pe usa dulapului nu mai este necesara montarea lampilor de semnalizare convertizor Ready
si Alarma CF, ca si a butonului de resetare alarme convertizor frecventa.
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A2.0 A2.1 A2.2 A2.3 A2.4 A2.5 A2.6 A2.7 A2.8 A2.9
Poz Cod Denumire/Descriere Cant. Ref.
1. | 204498 | NF63-SW 3P S0A W 1
#Intreruptor tripolar, protectie magneto-termica; Ir = 50 A; Icu /Ics = 5/2 kA la
400Vca; Q1
2. | 146458 | VOSSWEN 1
#Dispozitiv actionare rotativa de pe usa; rosu-galben; pt. NF/DSN 32/63; IP65;
3. | 59368 | S-N25CX AC230V | K1
#Contactor; 15 kW AC3; contacte auxiliare: 2 nd + 2 ni; Ub=230Vca, 50 Hz,
4. | 204481 | NF32-SW 3P 20A W 1 Q2
#Intreruptor tripolar, protectie magneto-termica; Ir = 20 A; Icu /Ics = 5/2 kA la
400Vca;
5. | 204481 | NF32-SW 3P 20A W 4
#ntreruptor tripolar; protectie magneto-termica; Ir = 20 A; Icu /Ics = 5/2 kA la
400Vca;
’ 1Q1,2Q1,3Q1,4Q1
6. | 146381 | ALAX-05SWLS 4 Q12Q13Q1.4Q
#Bloc contacte auxiliare si pt. alarmare; 1+1 basculante; pt. NF/DSN 32/63; bloc
terminal pentru conexiuni; montare in partea stanga;
7. | 52569 | S-N10CX AC230V 1A 8 1K1,1K2,2K1,2K2,
#Contactor; 4 kW AC3, contacte auxiliare: 1 nd + 0 ni; Ub=230Vca, 50 Hz, 3K1,3K2,4K1,4K2
8. | 52631 | UN-AX11CX 4 | ikeaK23K2.4K2
#Bloc contacte auxiliare; Ind + Ini montabil lateral pt. S(D)-N10-65, SR(D)-N4,
9. | 52633 | UN-ML11CX 4 1IM1,2IM1,
#Interblocaj mecanic; pt. S(D)-N10, 11; 3IM1,4IM1
10. | 52653 TH-N12KPCX 6,6 A 4
#Releu termic suprasarcina, Ith=5,2-8,0 A; pt. S(D)-N10, 11, 12; 1Th1,2Thl,
11. 52673 UN-HZ12CX 4 3Th1,4Thl
#Adaptor montaj stand alone; pt. TH-N12;
12. | 156572 | FR-F740-00083-EC 1
#Convertizor frecventa; In=8,34; In: 3x380-480V, 50/60 Hz, Out: 3x400V, 0,5 -
400 Hz; 3,7 kW;
13. | 156777 | FR-ATAR 1
#Extensie 3 iesiri pe relee; pt. FR-F700; CF
14. | 157515 | FR-ADP 1
#Adaptor montaj pe usa dulapului pt. FR-DUQ7;
15. | 70728 | FR-ASCBL 2,5 1
#Cablu de conectare intre FR-A540 si unitatea de parametri, 2,5 m;
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A3.0 A3.1 A3.2 A3.3 A3.4 A3.5 A3.6 A3.7 A3.8 A3.9

Parametrii implicati, setari:

Pr.160 - acces la setul extins de parametri. Se seteaza 0.
Pr.1 - frecventa maxima. Se seteaza la 50 Hz.
Pr.2 - frecventa minima. Se seteaza la 0 Hz.
Pr.7 - timpul de accelerare. Se va ajusta functie de raspunsul dinamic al sistemului hidraulic.
Pr.8 - timpul de decelerare. Se va ajusta functie de raspunsul dinamic al sistemului hidraulic.
Pr.9 - curentul de protectie electronica a motorului. Se seteaza la curentul nominal al motoarelor.
Pr.14 - tipul de aplicatie. Pentru aplicatie de cuplu variabil (actionare pompa / ventilator) se seteaza la valoarea 1.
Pr.19 - tensiunea de baza. Se seteaza la tensiunea nominala a motoarelor pompei.
Pr.57 - temporizarea de repornire la reaparitia tensiunii. Se seteaza 0.5 sec.
Pr.60 - selectarea modului de economisire a energiei. Se seteaza 9 (optimizarea excitatiei)
Pr.65 - selectare tipurilor de alarme in cazul carora se efectueaza autoresetare. Se seteaza 0.
Pr.67 - numarul de autoresetari la aparitia unei alarme. Se seteaza 3.
Pr.73 - configurare terminale de prescriere 1, 2. In cazul in care se utilizeazi semnal de prescriere 0 .. 5V se seteaza 1.
Pr.75 - selectarea modului de actiune la apasarea tastei Stop/Reset. Se seteaza 1 (activa numai la aparitia de alarme sau in modul PU de lucru)
Pr.128 - tipul procesului. Se seteaza 20 (proces invers, semnal de reactie terminal 4, prescriere presiune prin terminalul 2 sau parametrul Pr.133)
Pr.129 - banda de proportionalitate. Se va ajusta functie de raspunsul dinamic al sistemului hidraulic. Se poate functiona pe valoarea implicita de 100%.
Pr.130 - timpul de integrare. Se va ajusta functie de raspunsul dinamic al sistemului hidraulic. Se poate functiona pe valoarea implicita de 1 sec.
Pr.575 - timpul de intarziere la intrarea in modul sleep in cazul in care frecventa de iesire a convertizorului stationeaza sub nivelul precizat in
Pr. 576. Se va ajusta in functie de raspunsul dinamic al sistemului hidraulic. Se poate functiona pe valoarea implicita de 1 sec.
Pr.576 - frecventa de oprire a pompei. Se va seta la frecventa minima de functionare a pompei. De ex. 30Hz.
Pr.577 - nivelul de iesire din modul sleep. Se poate functiona pe valoarea implicita.
Pr.578 - numarul de pompe auxiliare. Pentru un total de 4 pompe se seteaza 3.
Pr.579 - modul de comanda / rotire. Se seteaza 3 (algoritm alternant-direct).

Pr.183, Pr.190, Pr.191, Pr. 192, Pr.193, Pr.194, Pr.195, Pr.196, Pr.320, Pr.321, Pr.322 - conform indicatiilor din schema de integrare convertizor frecventa

Alti parametri:

Pr.79 - selectarea modului de comanda. Daca prescrierea de presiune se face prin parametrul Pr.133 se seteaza valoarea 3. La prescrierea de
presiune cu potentiometru se utilizeaza valoarea din fabricatie (0).

Pr.133 - valoare de referinta presiune. Se seteaza procent (0%...100%) din domeniul de masura al traductorului. De exemplu daca traductorul este de
0...10 bar, setand 50 in parametrul 133, prescrisa de presiune va fi 50% * 10 bar , adica 5.0 bar. Pentru un traductor 0...6bar prin
setarea valorii 50 in parametrul 133 se va prescrie 3 bar (50% din 6 bar).

in cazul in care se selecteazd modul de comanda / rotire alternant - direct, mod de control ce presupune preluarea din miscare a pompelor ce functioneaza
la un moment dat direct pe retea (Pr.579 = 3), parametrul Pr.57 (temporizarea de repornire la reaparitia tensiunii) trebuie setat obligatoriu la o valoare
diferita de 9999. De exemplu 0.5 sec.

Recomandari:
Dupa finalizarea setarilor i ajustarea acestora la aplicatie, recomandam copierea parametrilor din convertizor in consola prin urmatoare procedura:
- se selecteaza meniul de parametri
- se selecteaza PCPY
- se apasa SET; va apare valoarea 0
- se modifica valoarea in 1 si se apasa SET
- valoarea 1 va fi afigata intermitent pe durata operatiunii de copiere care dureaza aproximativ 30 sec. La finalizarea operatiunii de copiere se va
afisa intermitent 1 <> PCPY
- pentru revenirea in meniul de monitorizare se foloseste tasta MODE
Procedura de copierea din consola in convertizor a parametrilor este similard, exceptand faptul ca se va utiliza valoarea 2 in PCPY. Pentru ca parametri
copiati din consola Tn convertizor sa devina efectivi este necesara resetarea convertizorului.

Alte precizari:

Pentru parametrizare este necesar sa selectati modul PU prin apasarea tastei PU/EXT. Led-ul PU trebuie sa fie aprins. Comutarea intre modurile de operare
nu este posibil daca invertorul este in stare RUN sau daca comanda externa RUN este activata. Dupa finalizarea setarilor pentru a fi posibila comanda
externa trebuie revenit in modul EXT prin apasarea tastei PU/EXT. Led-ul EXT trebuie sa fie aprins pentru operarea cu semnale externe.
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