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Instructiuni de siguranta

Instructiuni de siguranta

Pentru uzul exclusiv al personalului calificat

Prezentul manual se adreseazd exclusiv tehnicienilor din domeniul electric cu pregatirea si
calificarea corespunzdtoare, care sunt pe deplin familiarizati cu standardele de siguranta aplicabile
in tehnologia automatizarii. Lucrul cu hardware-ul descris, incluzand proiectarea sistemului,
instalarea, configurarea, intretinerea, service-ul si testarea echipamentelor, pot fi executate numai
de catre tehnicieni pregatiti in domeniul electric, cu competente recunoscute, care sunt pe deplin
familiarizati cu toate standardele si reglementarile de siguranta aplicabile in tehnologia
automatizarii. Orice operatie sau modificare efectuatd asupra hardware-ului si/sau software-lui
produselor noastre care nu este descrisa expres in prezentul manual poate fi executata numai de
catre personalul autorizat Mitsubishi Electric.

Utilizarea conforma cu destinatia produselor

Automatele programabile din seria MELSEC System Q sunt destinate numai pentru anumite
aplicatii descrise explicit in prezentul manual. Se vor respecta toti parametrii si setdrile indicate in
prezentul manual. Toate produsele descrise au fost proiectate, fabricate, testate sidocumentate in
strictd conformitate cu standardele de sigurantd aplicabile. Modificarea hardware-lui sau soft-
ware-lui de catre personal necalificat sau nerespectarea mesajelor de avertizare de pe produse si
din prezentul manual, poate cauza vatamari corporale grave si/sau pagube materiale. Numai
perifericele si echipamentele de extindere recomandate si aprobate expres de Mitsubishi Electric
pot fi utilizate impreuna cu automatele programabile din seria MELSEC System Q.

Toate celelalte utilizari sau aplicatii ale produselor se vor considera improprii.

Reglementari de securitate aplicabile

La proiectarea sistemului, instalarea, configurarea, intretinerea, service-ul si testarea acestor
produse se vor respecta toate reglementarile de securitate si de prevenire aaccidentelor referitoare
la aplicatia dvs. specifica. Reglementdrile enumerate mai jos sunt esentiale in aceasta privinta.
Aceasta listd nu are pretentia sa fie exhaustiva, insa aveti obligatia sa cunoasteti si sa respectati
reglementarile aplicabile pentru dvs. la locatia unde va aflati.

@® Standarde VDE

— VDEO0100

Reglementari pentru montajul instalatiilor de forta cu tensiuni nominale sub 1000 V
— VDEO0105

Exploatarea instalatiilor de forta
— VDEO0113

Instalatii electrice cu echipamente electronice
— VDEO0160

Echipamente electronice pentru utilizare in instalatii de forta
— VDE 0550/0551

Reglementari pentru transformatoare
— VDE 0700

Securitatea aparatelor electrice de uz casnic si aplicatii similare
— VDE 0860

Reglementdri de securitate pentru aparatura electronica si accesoriile lor pentru uz casnic si
scopuri similare, alimentate de la retea.

@® Reglementari de securitate antiincendiu
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Instructiuni de siguranta

@® Reglementari de prevenire a accidentelor

- VBGNr4
Sisteme si echipamente electrice

Avertismente de siguranta in prezentul manual

Avertismentele referitoare la siguranta sunt identificate in prezentul manual, dupd cum urmeaza:

PERICOL:
A Nerespectarea avertismentelor de sigurantd identificate prin acest simbol, poate constitui un
pericol pentru sdnadtate si poate provoca vatamarea corporala a utilizatorului.

ATENTIE:
Nerespectarea avertismentelor de siguranta identificate prin acest simbol poate conduce la

deteriorarea echipamentului sau alte pagube materiale.
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Instructiuni de siguranta

Informatii si masuri generale de siguranta

Urmatoarele masuri de siguranta sunt prevazute ca instructiuni generale pentru utilizarea
sistemelor PLC impreuna cu alte echipamente. Se vor respecta intotdeauna aceste masuri la
proiectarea, instalarea si operarea tuturor sistemelor de control.

PERICOL:

Se vor respecta toate reglementdrile de securitate si de prevenire a accidentelor
referitoare la aplicatia dvs. specificd. intotdeauna inainte de executarea lucrdrilor de
montaj si cablare sau deschiderea blocurilor functionale, a componentelor si
dispozitivelor, se vor deconecta toate sursele de alimentare.

Blocurile functionale, componentele si dispozitivele se vor instala intotdeauna in car-
case rezistente la soc prevdzute cu capace si sigurante fuzibile sau disjunctoare
corespunzdtoare.

Dispozitivele cu o conexiune permanenta la reteaua electrica de alimentare se vor
integra in instalatiile cladirii cu un separator de retea multipolar si o siguranta fuzibila
corespunzdtoare.

A se verifica cu regularitate cablurile si liniile sub tensiune conectate la echipamente
pentru a nu prezenta defecte de izolatie si puncte de rupturd. Daca se constatd
deteriorarea unuicablu, se deconecteazdimediat echipamentele si cablurile de la sursa
de alimentare si se inlocuieste cablul defect.

inainte de prima utilizare a echipamentelor se verifici dacd tensiunea nominald de
alimentare corespunde cu tensiunea de alimentare de la reteaua locala.

Se vor lua madsurile corespunzdtoare pentru a asigura cd un defect al cablului sau
ruperea conductorului din liniile de semnal nu poate cauza stdri nedefinite in
echipamente.

Aveti obligatia de a lua masurile necesare pentru a putea asigura repornirea
corespunzdtoare si in conditii de sigurantd a programelor intrerupte din cauza
caderilor de tensiune si a penelor de curent. Se va asigura, in special, sd nu poatad apare,
in nici un caz, conditii periculoase, chiar si pe perioade scurte.

Dispozitivele de oprire de urgentd conforme cu EN 60204/IEC 204 si VDE 0113 trebuie sa
rdmdnad in permanenta complet functionale, in toate modurile de functionare ale
PLC-ului. Functia de resetare a dispozitivului de oprire de urgentd se va proiecta astfel
incadt sd nu poatad provoca o repornire necontrolaté sau nedefinita.

Se vor implementa madsuri de siguranta hardware si software pentru a impiedica
posibilitatea aparitiei starilor nedefinite ale sistemului de control cauzate de ruperea
cablului sau a conductorului liniei de semnal.

La utilizarea modulelor se va asigura intotdeauna respectarea, cu strictete, a tuturor
cerintelor si specificatiilor electrice si mecanice.
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Introducere

Despre prezentul manual

1.1

1.2

NOTA

Introducere

Despre prezentul manual

Prezentul manual va ajuta sa va familiarizati cu utilizarea automatelor programabile din seria
MELSEC System Q. Manualul se adreseaza utilizatorilor care nu au o experienta anterioara in
domeniul programarii automatelor programabile (PLC-urilor).

Prezentul manual poate fi utilizat ca un ghid si de programatorii care au deja experientd cu PLC-urile
de la alti fabricanti, pentru a asigura tranzitia catre MELSEC System Q.

Informatii suplimentare

?

Pentru informatii suplimentare detaliate despre produsele individuale din seria MELSEC System Q
se pot consulta manualele de utilizare si instalare ale diverselor module.

Pentru o prezentare generala a tuturor automatelor din seria MELSEC System Q vezi catalogul
tehnic MELSEC System Q, nr. art. 136731. Acest catalog contine informatii si despre modulele de
functii speciale si accesoriile disponibile.

Posibilitatile de comunicatie cu utilizarea MELSEC sau a retelelor deschise ca Ethernet sau Profibus
sunt documentate in detaliu in Catalogul tehnic retele, nr. art. 136730.

Manualele hardware ale seriei MELSEC System Q va ajuta la proiectarea unui sistem de control
precum si in timpul instalarii si pornirii PLC-ului.

Pentru o introducere in utilizarea pachetului software de programare vezi Manualul introductiv
GX |IEC Developer, nr. art. 043596 si Ghidul de exploatare, nr. art. 043597.

O documentatie detaliata cu toate instructiunile de programare o puteti gasi in Manualul de
programare pentru seria MELSEC A/Q si MELSEC System Q, nr. art.87431. Exemple suplimentare de
program sunt furnizate in aproape toate manualele pentru module de functii speciale.

Toate cataloagele simanualele Mitsubishi pot fi descarcate gratuit de pe site-ul web Mitsubishi, la
adresa www.mitsubishi-automation.ro.
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Automate programabile Ce este un PLC?

2

2.1

Automate programabile

Ce este un PLC?

Spre deosebire de sistemele de control conventionale cu functii stabilite de cablarea fizica, functiile
automatelor programabile sau a PLC-urilor sunt definite de un program. PLC-urile trebuie de
asemenea conectate prin cabluri cu dispozitivele externe, insa continutul memoriei lor program
poate fimodificatin orice momentin vedereaadaptarii programelor lor ladiverse sarcini de control.

Automatele programabile primesc datele, le prelucreaza siapoi genereaza rezultatele. Acest proces
este executat in trei etaje:

@ un etaj deintrare,
@ un etaj de prelucrare
Si

@® unetajdeiesire

Automat programabil

1 o Intrare >1 lesire O——|
Intrerupator
Contactoare
Etaj de intrare Etaj de prelucrare Etaj de iesire

Etajul de intrare

Etajul de intrare transfera semnalele de comanda de laintrerupatoare, butoane sau senzori la etajul
de prelucrare.

Semnalele de la aceste componente sunt generate in cadrul procesului de control si sunt transmise
ca starilogice la intrari. Etajul de intrare le transfera mai departe la etajul de prelucrare sub o forma
preprocesata.

Etajul de prelucrare

In etajul de prelucrare semnalele preprocesate de la etajul de intrare sunt prelucrate sicombinate cu
ajutorul operatiilor logice si a altor functii. Memoria program a etajului de prelucrare este complet
programabila. Secventa de prelucrare poate fi schimbatd in orice moment prin modificarea sau
inlocuirea programului memorat.

Etajul de iesire

Rezultatele prelucrdrii semnalelor de intrare de catre program sunt transmise la etajul de iesire care
controleaza elemente comutabile conectate cum ar fi contactoare, lampi de semnalizare,
electrovalve s.a.m.d.
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Procesarea programelor PLC Automate programabile

2.2

Procesarea programelor PLC

Un PLC isi efectueaza sarcinile prin executarea unui program care este de obicei creat in exteriorul
automatului si apoi transferat in memoria program a automatului. Inainte de aincepe programarea
este util sa avetiniste cunostinte de baza despre modul de procesare aacestor programein PLC-uri.

Un program pentru PLC consta dintr-o secventd de instructiuni care controleaza functiile
automatului. PLC-ul executa secvential aceste instructiuni de control, adica una dupa cealalta.
Intreaga secventa de program este ciclica, ceea ce inseamna ca este repetata intr-o bucla continua.
Timpul necesar pentru o repetarea a programului este denumit timpul sau durata ciclului de
program.

Prelucrarea imaginii de proces

Programul din PLC nu se executa direct in baza intrarilor si iesirilor, ci in baza unei "imagini de
proces" aintrarilor siiesirilor:

Pornirea PLC-ului

Stergerea memoriei de iesire

Semnale de intrare I

o v
—

- Interogarea intrdrilor si a starilor
Borne de intrare - P -
semnalelor si salvarea lor in imaginea
de proces a intrarilor

Program PLC

Imaginea de proces

X _’ Instructiunea 1
intrarilor s
aintrarilo Instructiunea 2

Instructiunea 3 A

Imaginea de proces l .

aiesirilor Instructiunea n

— Transferul imaginii
‘ Borne de iesire <+ de proces laiesiri

Semnale de iesire

Imaginea de proces a intrarilor

La nceputul fiecarui ciclu de program sistemul interogheaza stdrile semnalelor de intrare si le
stocheaza intr-o memorie tampon, creand o "imagine de proces" a intrarilor.
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Executia programului

Dupa acesta se executd programul, in timpul caruia PLC-ul acceseaza stdrile memorate ale intrarilor
dinimaginea de proces. Aceasta inseamnd ca orice modificari ulterioare ale starilor intrarilor nu vor
fi inregistrate pana la urmatorul ciclu de program!

Programul este executat de sus in jos, in ordinea in care au fost programate instructiunile.
Rezultatele pasilor individuali de programare sunt memorate si pot fi folosite in timpul ciclului de
program curent.

Executia programului

X000 X001
> 0 — | (Mo
M6 Memorare rezultat
—
M1 M8013
> 4 — | (vooo DH—
Md Control iesire
MO
> 9 1 (Yoot —
Prelucrarea rezultatului
memorat

Imaginea de proces a iesirilor

Rezultatele operatiilor logice referitoare la iesiri sunt stocate intr-o memorie tampon de iesire ce
constituieimaginea de proces aiesirilor.Imaginea de proces aiesirilor este stocata in memoria tam-
pon de iesire pana cand memoria tampon este rescrisa. Dupa ce valorile au fost scrise laiesiri, ciclul
de program se repeta.

Diferentele la prelucrarea semnalelor intre PLC-uri si sistemele de control cu logica cablata

La sistemele de control cu logica cablata programul este definit de elementele functionale si
conexiunile acestora (cablajul). Toate operatiile de comanda sunt executate simultan (executie
paraleld). Orice modificare a starii semnalului de intrare determina o modificare instantanee a starii
semnalului de iesire corespondent.

Un PLC nu poate sa raspunda la modificarile starilor semnalelor de intrare decat in urmatorul ciclu
de program, dupa modificare. In prezent, acest dezavantaj este pe deplin compensat de duratele
foarte scurte de ciclu de program. Durata ciclului de program depinde de numarul si tipul instructiunilor
executate.
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MELSEC System Q Configurarea sistemului

3

3.1

MELSEC System Q

Configurarea sistemului

MELSEC System Q este un automat programabil modular, puternic, cu tehnologie multiprocesor,
configuratia sistemului putand fi adaptatd optim la o aplicatie individuala.

Un PLC se compune, in principal, dintr-o unitate de baza, un modul de alimentare si cel putin un
modul CPU. Procesorul (CPU-ul) executd instructiunile din programul PLC-ului. n functie de
aplicatie, pe unitatea de baza se pot instala mai multe module, cum ar fi modulele de intrari si iesiri
(module de Intrdri/ lesiri) simodulele de functii speciale. Tensiunea pentru modulele instalate este
asigurata de catre modulul de alimentare.

Module de Module de functii
Modul CPU Intrari/lesiri speciale Module de retea

Modul de
alimentare

sssss

Conector pentru
unitate de extensie

Unitate de baza

Card de memorie (optional)

Comunicatia intre modulele individuale si procesor se realizeaza prin intermediul unei conexiunila
magistrala interna a unitatii de baza.

Unitatea de bazd pe care este montat procesorul se numeste unitatea de baza principala. Unitatile
de bazad ale seriei MELSEC System Q sunt disponibile in 5 versiuni diferite cu pandla 12 sloturi pentru
module.

Posibilitati de extindere

In cazul in care sunt necesare mai multe sloturi pentru module, fiecare unitate de baza principala
poate fi completata de unitdti de extensie. Unitatile de baza sunt conectate simplu intre ele prin
cabluri prelungitoare. In cazul utilizarii unitatilor de extensie fara un modul propriu de alimentare
aceste cabluri asigura si alimentarea modulelor instalate. La o unitate de baza principala pot fi
conectate pana la 7 unitati de extensie. Numarul total de module de Intrari / lesiri si module de
functii speciale de pe unitatile de baza si extensie este 64.
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Configurarea sistemului MELSEC System Q

Unitate de baza principald cu CPU, module de Intrari / lesiri si module de
functii speciale.

Unitate de extensie cu module de Intrdri / lesiri si module de
functii speciale

All-aextensie @ A Vll-a extensie

Unitate de extensie Unitate de extensie

La alegerea modulului de alimentare se valuain considerare consumul total de putere al modulelor
de Intrari / lesiri, al modulelor de functii speciale si al perifericelor. Dacd este cazul, se va folosi
o unitate de extensie cu un modul de alimentare suplimentar.

La cablarea instalatiilor mari sau pentru masini cu configuratie modulard, intrdrile sau iesirile
descentralizate (statii de 1/0 descentralizate) care sunt situate la fata locului ofera multe avantaje.
Astfel legaturile intre intrari/iesiri si senzori/elemente de executie pot fi mentinute scurte. Pentrua
conecta o statie de I/0 descentralizate cu sistemul ce include PLC-ul sunt necesare numai un modul
de retea si un cablu de retea. in functie de tipul de procesor selectat se pot adresa pana la 4096
puncte de I/O locale (pe unitatile de baza principale si unitatile de extensie) si pand la 8192 puncte
de I/0 descentralizate.

Distribuirea incarcarii pe procesoarele multiple ale PLC-urilor

Procesoarele multiple ale PLC-urilor din seria MELSEC System Q pot fi folosite impreund pentru
a permite unui singur sistem sd execute comenzi cu un timp de ciclu diferit, de ex. controlul
secvential si prelucrarea datelor. Astfel controlul secvential si prelucrarea datelor pot fi distribuite
pe procesoare diferite.

Prelucrare date Distribuirea incarcarii Control masina
Control masina cu / Prelucrare date
V _ CPU-uri multiple de PLC _
—o) — 5 NS =%
- = ]

Toate comenzile sunt executate de un CPU Distribuirea incdrcarii si a sarcinilor cu 2 CPU-uri

Daca un sistem complex este supus uneiincarcari
peste capacitatea de prelucrare a CPU-ului,
datorita programului de mari dimensiuni,
folosirea de CPU-uri multiple pentru distribuirea
incarcarii imbunatateste randamentul general al
sistemului.

Un CPU pentru
fiecare proces

Procesul 1 Procesul2  Procesul 3
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Unitatile de baza

3.2

3.2.1

Unitatile de baza

Unitatile de baza principale sunt prevazute cu sloturi pentru un modul de alimentare, pana la patru
procesoare simodule deIntrari/lesiri simodule cu functiiinteligente. Pe unitatile de extensie se pot
monta module de Intrari / lesiri si module cu functii inteligente. Unitatile de baza pot fi instalate fie
direct folosind suruburi sau pe o sina DIN cu ajutorul adaptoarelor.

Slot pentru modul de alimentare

Slot pentru modul CPU

Conector pentru cablu prelungitor

Sloturi pentru CPU-uri si alte module

Sloturi pentru module de Intrari /

lesiri sau module de functii speciale

Urmatorul tabel prezinta unitatile de baza disponibile.

Unitati de baza principale

Articol

Q33B Q35B Q38B Q38RB Q312B
Sloturi sursa 1 1 1 2% 1
Numar de sloturi pentru module
de Intrari/lesiri sau module cu 3 5 8 8 12
functii inteligente

* Pe unitatea de bazi principalad Q38RB se pot utiliza module de alimentare redundante.
Unitati de extensie
Articol
Q52B Q55B Q63B Q65B Q68B Q68RB Q612B

Sloturi sursa — — 1 1 1 2% 1
Numar de sloturi pentru module
de Intrari/lesiri sau module cu 2 5 3 5 8 8 12
functii inteligente

*

Cabluri prelungitoare unitati de baza

Pe unitatea de extensie Q68RB se pot utiliza module de alimentare redundante.

Cablurile prelungitoare sunt folosite pentru legdturile dintre unitatile de baza. Lungimea totala
a tuturor cablurilor prelungitoare nu trebuie sa depaseascd 13,2 m.

Tip

QCo5B

QcCo6B

QC12B

QC30B

QC50B

QcC100B

Lungime cablu

045m

0,50m

1,2m

30m

50m

10,0 m

Pentru conectarea unitatilor de baza fara o sursa proprie de alimentare (Q52B, Q55B) se recomanda

cablul QCO5B.
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3.2.2 Alocarea adreselor 1/0

Pentru adresarea intrdrilor si iesirilor unui PLC acestea trebuie etichetate neechivoc in program.
Aceasta se realizeaza prin atribuirea unui numar pentru fiecare intrare si iesire: adresa 1/0O (vezi si
capitolul 4.1). Aceste adrese sunt numerotate cu numere hexazecimale. (Informatii suplimentare
despre diversele sisteme de numerotare se pot gasi mai departe, la capitolul 4.3.)

Un procesor din seria MELSEC System Q recunoaste automat sloturile disponibile de pe unitatile de
baza principale si unitatile de extensie si atribuie adresele in consecinta la intrdri si iesiri.

Atribuirea se poate face insa si cu ajutorul software-ului de programare. Sloturile pot fi ldsate astfel
goale sau adresele pot fi rezervate pentru extensii viitoare.

QB35B (5 sloturi sunt ocupate de
catre modulele de Intrari/lesiri)

Nr. slot
0 1 2 3 4=

" v v v o o Numerele
< [IC] Vo |V o= o= . o s e
£ se|se|se |28 |28 intrarilor/iesirilor sunt
g Eo|Eo |Eo |¥s |Lu atribuite conform
= =) o0 | oD | oo |©@T |2@T . R
© 5 |cg|sg|seg|Bg (28 numarului de
] sS[sC |50 |32 |38 P
o ER-NIER-NIER-N R RN intrari/iesiri fizice de
k] °c3|g3|ea|2a|22 lotul ti
5 =520 Eq © 3 pe slotul respectiv.
Ordinea numerotarii
X00 XQO X20 Yqo YSQ/ intrarilor/iesirilor
QB65B (? sloturi sunt XOF X1F X3F Y4F YS8F Sloturile sunt
. ocupate . :
Cablu prelungitor / numerota.m? in ordine
consecutiva.
l 5 6 7 8 9
gf ol ok j=
o || |=T o
1 5 |8S18S (8|8 &
e a® |a® |a® =g o
2 S |5 |%:|%: |58 &
ool E |SE|SE|BE | |58
=2 v S8 |5e|se =g |5
=}
[oo] e leeglee|ge(35| ¢
) } . £ |sc|sc|se =8| ¢
Primul etaj de extensie a |B3|T3d|da - 2 ;
Sqalsq|2q © | Numarul de puncte

de intrare/iesire
pentru sloturile goale
este setatin
parametrii PLC-ului
(setarea initiala: 16)

T

©

o
%‘f\o

W)

)

<

il

o
oo 1

O\

>
m
M

YFF

—_

QB68B (8 sloturi sunt
ocupate)

|

-
o
-
—_
-
;]
-
[¢]
-
~

Sursa de alimentare
Modul de intrare
16 puncte de intrare
Modul de intrare
16 puncte de intrare
Modul de iesire
16 puncte de iesire
Modul de iesire
16 puncte de iesire
Modul de iesire
16 puncte de iesire

32 puncte de intrare/iesire [

32 puncte de intrare/iesire [
Modul de functii speciale, |_.

32 puncte de intrare/iesire |™
Modul de functii speciale, |_.

Modul de functii speciale, |

Al ll-lea etaj de extensie H |:|

X110 X120 130

-
[4)]
o
-
~
o

Y%QO Y1A0 Y1BO

X11F X12F 14F 16F 18F Y19F Y1AF Y1BF

Etajul de extensie este fixat la unitatea de extensie principald cu strapuri.
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3.3 Module de alimentare

MELSEC System Q este alimentat de o tensiune
continua de 5 V. Sunt disponibile module de
alimentare cu tensiunea de intrare de 24 V CC
sau 240V AC.

Tensiunea de iesire a modulului de alimentare
(5 V CQ) este furnizata direct pe unitatea de
baza si nu este disponibila la bornele externe.

Pe langa alimentarea cu 5 VCC, modulul Q62P
furnizeaza deaseamenea 24 V CC pentru
alimentarea dispozitivelor periferice cum ar fi
senzorii. Aceasta iesire poate suporta un curent

maxim de 0,6 A.
MITSUBISHI |  —d

Articol Q63P Q63RP Q61P-A1 | Q61P-A2 Q62P Q64P Q64RP

: _ _ 100 - 120V AC
Ter}5|une 24V CC 100-120V | 200-120V 100 - 120V AC
deintrare AC AC 200 - 120V AC
Consumul 45w 65 W 105 VA 105 VA 105 VA 105 VA 160 VA
de putere
Tensiunea 5VCC 5VCC 5VCC | 24VCC 5VCC
de iesire
Curent 6A 8,5A 6A 6A 3A 0,6 A 85A
deiesire

Modulele de alimentare Q63RP si Q64RP suntmodule de alimentare redundante si pot fi folosite in
combinatie cu toate procesoarele cu exceptia procesoruluiQ00J. Pentru un sistem cu sursa de
alimentare redundanta sunt necesare doua module de alimentare redundante montate pe o
unitate de baza redundantd. Disponibilitatea sistemului este astfel marita deoarece in cazul
defectarii unui modul de alimentare celalalt modul de alimentare preia controlul. Sursele de
alimentare redundante sunt "schimbabile la cald", adica pot fi inlocuite cand sistemul este in
functiune (inlocuire in modul RUN).
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MELSEC System Q

Alegerea unei surse de alimentare corespunzatoare

Consumul total de curent al modulelor instalate trebuie sa fie mai mic decat curentul nominal de
iesire al modulului de alimentare. Daca consumul de curent este prea mare se va reduce numarul de
module de pe unitatea de baza.

Exemplu de calcul al consumului total de curent

MITSUBISH!

Modul Descriere Consum de curent
QO6HCPU Modul CPU 0,64 A

QX80 Modul de intréri digitale 0,16 A

QX80 Modul de intrari digitale 0,16 A

QY80 Modul de iesiri digitale 0,008 A

Q64AD Modul convertor A/D 0,63A

QJ71BR11 Modul MELSECNET/H 075A

Consumul total de curent 2,42 A

Consumul total de curent este de 2,42 A. Modulul de alimentare instalat este capabil sa furnizeze un

curent de 6 A. Aceasta configuratie va functiona fara probleme.
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3.4 Procesoarele

MELSEC System Q propune 19 module diferite de procesor si ofera, prin urmare, performante de
exceptie. Pe o unitate de baza se pot monta pand la patru procesoare si se distribuie astfel sarcinile
de control si comunicatie. Ca in cazul altor automate Mitsubishi, puterea MELSEC System Q creste
odata cu aplicatia dvs. prin simpla inlocuire sau adaugare a unui procesor.

Procesoarelele pot fi impartite in:
® CPU-uriPLC

In cadrul MELSEC System Q, un CPU PLC executd sarcinile "clasice" ale unui PLC. Acest CPU
executa programul PLC-ului, interogheaza intrarile, comanda iesirile si comunica cu modulele
de functii speciale.

@® CPU-uride proces

Modulele CPU de proces din seria MELSEC System Q au functionalitatea CPU-urilor PLC si ofera
functii extinse PID suplimentare si functii integrate de proces cu 52 de instructiuni speciale.
Aceste procesoare sunt astfel indicate pentru utilizareain aplicatiicomplexe de ex. din industria
chimica.

@® CPU-uriredundante de proces

CPU-urile redundante de proces din seria MELSEC System Q asigura disponibilitatea maxima
a sistemului pentru aplicatii importante de automatizare a procesului si a fabricatiei, oferind
toate functiile CPU-urilor de proces.

O configuratie redundanta consta din doua PLC-uri configurate identic (modul de alimentare,
CPU, modul de retea, etc.) care sunt conectate printr-un cablu. Un PLC controleaza procesul iar
celalalt este in "rezerva calda". Daca sistemul activ se defecteaza, sistemul in rezerva calda se
anclanseaza automat si preia controlul, fara nici o intrerupere. Aceasta reduce semnificativ
timpul de indisponibilitate, costurile si cheltuielile cu repornirea.

® CPUPC

Modulul CPU PC este un calculator personal compact performant care poate fi instalat pe unitatea de
baza principala.in cazul de fata PC Q controleaza aplicatiile caracteristice PC-urilor precum si aplicatiile
PLC-urilor. Ca urmare, poate fi utilizat ca un PC integrat in sistemele de control, de ex. pentru
vizualizarea, stocarea bazelor de date si functiile de jurnal de urmadrire a aplicatiei Microsoft sau pentru
programarea System Q intr-un limbaj de nivel inalt. in plus, sistemul poate fi controlat ca automat
programabil virtual (soft PLC) conform [EC1131 prin intermediul software-ului optional SX-Controller.

Poate fi utilizat pentru conectarea la perifericele de I/0 si modulele de functii speciale din seria
MELSEC System Q.

® CPU C-Controller

C-Controller-ul permite integrarea si programarea platformei de automatizare System Q cu
C++. Prin folosirea sistemului de operare in timp real VxWorks, recunoscut la nivel mondial, se
simplifica realizarea sarcinilor complexe, comunicatia si protocoalele.

@® CPU-urile motion

CPU-ul controlerului de miscare controleaza si sincronizeaza servo-amplificatoarele si
servomotoarele conectate. Un sistem motion include pe langa CPU-ul controlerului si un CPU
PLC. Un sistem de control al miscadrii inovativ se obtine prin combinarea unui modul CPU de control
de pozitionare cu dinamica ridicata cu un PLC.

In timp ce CPU Motion controleaza miscarile servoactionarilor, CPU PLC se ocupa in acelasi timp
de controlul masinii si de comunicatie.

In prezentul manual introductiv sunt descrise in detaliu numai CPU PLC. Pentru informatii despre
celelalte module CPU va rugam sa consultati catalogul tehnic MELSEC System Q, nr. art. 136731 si
manualele pentru fiecare modul in parte.
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CPU-uri PLC
® QO00JCPU

CPU-ul, sursa de alimentare si unitatea de baza cu 5 sloturi formeaza o unitate inseparabila.
Functionarea multiprocesor nu este posibila cu un Q00JCPU.

— Capacitatea de memorie pentru program: 8 k pasi
— Durata de executie pentru o instructiune logica: 0,2 ps
Toate CPU-urile PLC urmatoare sunt capabile sa functioneze in structuri multiprocesor.
@® QO0CPU
— Capacitatea de memorie pentru program: 8 k pasi
— Durata de executie pentru o instructiune logica: 0,16 us
® QO1CPU
— Capacitatea de memorie pentru program: 14 k pasi
— Durata de executie pentru o instructiune logica: 0,10 us
® QO02CPU
— Capacitatea de memorie pentru program: 28 k pasi
— Durata de executie pentru o instructiune logica: 0,079 us
@® QO2HCPU
— Capacitatea de memorie pentru program: 28 k pasi (extensibila cu card de memorie)
— Durata de executie pentru o instructiune logica: 0,034 ps
® QO6HCPU
— Capacitatea de memorie pentru program: 60 k pasi (extensibila cu card de memorie)
— Durata de executie pentru o instructiune logica: 0,034 ps
® Q12HCPU
— Capacitatea de memorie pentru program: 124 k pasi (extensibild cu card de memorie)
— Durata de executie pentru o instructiune logica: 0,034 ps
® Q25HCPU

— Capacitatea de memorie pentru program: 252 k pasi (extensibild cu card de memorie)

— Durata de executie pentru o instructiune logica: 0,034 ps
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Urmatorul tabel prezinta posibilitatile de extensie sinumarul de intrari siiesiri pentru CPU-urile PLC.

. Numarul de puncte de intrare/iesire
Numarul de o
Modul unitéti de Numarul.d'e module Local (pe unititile de
CPU extensie conectabile ce pot fi instalate baza principale si Descentralizate
unitatile de extensie)
Q00JCPU 2 16 256 2048
QO0CPU
4 24 1024 2048
QO1CPU
Q02CPU
Q02HCPU
QO6HCPU 7 64 4096 8192
Q12HCPU
Q25HCPU

3.4.1

Conector USB (nedisponibil pentru Q00,

Buton de ejectare
card de memorie

Conector de incércare
card de memorie

Q01iQ02CPU)

Conector RS232

Afisaj cu LED-uri

LED-urile MODE si RUN

—

QOBHCPU ]

MODE Il —
RUN Il —

Componenta modulelor CPU

RUN/STOP.)

Afiaj cu LED-uri

Comutatoare pentru setari sistem

Comutator RUN/STOP

Comutator RESET/L.CLR
(pentru QOOCPU i Q01CPU comutatorul
RESET este combinat cu comutatorul

|| Verde: mod Q

| ——

APRINS:
STINS:

Palpaie:

In timpul function&rii in modul "RUN"
In timpul modului "STOP" sau dupa detectarea
unei erori care a oprit functionarea

Comutatorul RUN/STOP a fost trecut din "STOP" pe
"RUN" dupa scrierea unui program sau a unui parametru
n timpul modului "STOP" CPU-ul nu este in modul "RUN".
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Procedura de comutare a unui CPU PLC din "STOP" pe "RUN" dupa schimbarea programului sau
a parametrilor in timpul modului "STOP":

@ Se trece comutatorul RESET/L.CLR pe pozitia "RESET".
@ Se trece comutatorul RUN/STOP din "STOP" pe "RUN".

Insa, cand se doreste ca CPU-ul sa fie setat pe "RUN" fara stergerea informatiei dispozitivului:

@ Se trece comutatorul RUN/STOP din "STOP" pe "RUN"
@ Se trece comutatorul RUN/STOP inapoi pe "STOP"

(® Setrece comutatorul RUN/STOP pe "RUN".

— LED-urile ERR. si USER

DOBHCPU ]

N L 4+ APRINS:  Dupa detectarea unei erori in timpul autodiagnosticarii.
ERR. EII Aceastd eroare nu va intrerupe functionarea.
USER . « .
SE. STINS: Functionarea normala a procesorului
Palpaie: O eroare care intrerupe functionarea a fost
detectata in timpul autodiagnosticarii.

APRINS: La detectarea unei erori de catre instructiunea CHK
sau la activarea unui semnalizator (F).

STINS: Functionarea normala a procesorului

Palpaie:  Stergerea datelor memorate in zona latch

— LED-urile BAT si BOOT

QOsHCPU —

—1APRINS: Tensiunea bateriei pentru procesor sau
cardul de memorie este prea joasa.

\ STINS:  Tensiunea este normala

APRINS: inceputul operatiei de pornire

BAT. Bl -
BooT I

STINS: Operatia de pornire nu este executata
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Procesoarele

Comutatoarele sistemului

Protectia sistemului

OFF: Fara protectie

ON: Protectie

Folosite pentru a indica unde se stocheaza parametrii

SW2 SwW3 Unitatea de stocare parametri

OFF OFF Memoria program (unitatea de stocare 0)

ON OFF Card SRAM (unitatea de stocare 1)

OFF ON Card flash / card ATA (unitatea de stocare 2)

ON ON Memorie ROM incorporata (unitatea de stocare 4)

Parametrii nu pot fistocatiin memoria RAM incorporata (unitatea de stocare 3) (vezisi capitolul 3.4.2).

Toate comutatoarele sunt livrate in pozitia OFF.

Comutatorul RUN/STOP si comutatorul RESET/L.CLR

sTOP  RUN

RESET LCLR

>
—LJ

I

RUN:

STOP:

Procesorul executa programul secvential

Executia programului secvential este oprita

RESET: Folosit pentru reinitializarea hardware, anularea erorilor operationale,
initializarea functionarii, etc. Intotdeauna, dupa executarea unei reinitializari,
readuceti acest comutator pe pozitia neutra )

L.CLR:  Folosit pentru stergerea (dezactivarea sau aducerea la zero) a tuturor datelor din

zona de memorie nevolatila.
(Nu este disponibil pentru QO0CPU i Q01CPU)
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3.4.2 Organizarea memoriei

CPU-urile PLC folosesc memorii multiple. Aceste memorii se identifica prin numarul lor de unitate
de stocare. Pe langa memoria incorporata, CPU-urile de inalta performanta sunt prevazute cu un
slot pentru un card de memorie.

Modul CPU
Card de memorie (RAM) Memorie program
Numar unitate de Numar unitate de
stocare: 1 stocare: 0
Card de memorie (ROM) Memorie RAM incorporata
Numar unitate de Numar unitate de
stocare: 2 stocare: 3
Instalarea unui card de memorie nu este Memorie ROM standard
posibila in cazul Q00JCPU, QO0CPU sau Numar unitate de
Q01CPU stocare: 4

Organizarea stocarii informatiei

® Q00JCPU, QOOCPU si Q01CPU

Memorie incorporata
Date Memorie program Memorie RAM Memorie ROM
(unitate de stocare 0) (unitate de stocare 3) (unitate de stocare 4)
Program (] (@) [ ]
Parametri [ ] O [ J
foncgimtengente . 0 .
Comentarii de dispozitive ® @) [ J
Registru de tip file O [ O

@ =Stocarea este posibild

O =Stocarea nu este posibila
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Q02CPU, Q02HCPU, QO6HCPU, Q12HCPU si Q25HCPU:

Memorie incorporata Carduri de memorie
Memorie Memorie Memorie Memorie Memorie Memorie
Date program RAM ROM RAM ROM flash ROM ATA
(unitate de (unitate de (unitate de (unitate de (unitate de (unitate de
stocare 0) stocare 3) stocare 4) stocare 1) stocare 2) stocare 2)
Program o O [} [} [ J [ J
Parametri [ ] @] [ ] [ ] [} [ ]
Parametri modul
cu functii [ @) [ [ [ ] [
inteligente
Comentariu de
dispozitiv i O o d b b
Valoare initiala
dispozitiv b © i i ® e
Registru de tip file O [} O [} [ J O
Dispozitive locale @) [ O [ @) O
Date de depanare O O O [} O O
Istoric defecte O O O [ J O O
Fisier de date scris
de o instructiune @) @) O O @) [
FWRITE

@ =Stocarea este posibild

O = Stocarea nu este posibila

Un program stocat in memoria ROM standard sau in cardul de memorie (RAM sau ROM) este
transferatin memoria program la punerea sub tensiune si este executat in memoria program. Astfel,
daca programul este stocat in memoria ROM standard sau in cardul de memorie (RAM sau ROM),
memoria program are nevoie de suficient spatiu liber pentru a accepta acel program.

Pentru utilizarea datelor de depanare la functia de urmadrire, la un fisier cu istoricul defectelor sau la
un fisier de uz general, trebuie incarcat cardul de memorie.

Prezentare generala a datelor care pot fi stocate

Program
Fisier program secvential schema cu contacte, lista de instructiuni sau SFC. La rularea programelor
multiple, in memorie se stocheaza si fisierele programelor multiple.

Parametri
Stocarea in fisiere a parametrilor PLC-ului si ai retelei setati in timpul programarii.

Parametri modul de functii speciale
Fisier de parametri setat cu GX Configurator. Acest fisier nu existd daca setdrile nu se realizeaza
cu GX Configurator.

Comentariu de dispozitiv
Fisier cu comentarii de dispozitive adnotate pentru fiecare dispozitiv din componenta CPU.
Acest fisier nu existd daca nu se introduc comentarii de dispozitive.

Valoare initiala dispozitiv
Lista valorilor date dispozitivelor din modulul CPU la punerea sub tensiune. Acest fisier nu exista
daca nu se folosesc valorile initiale ale dispozitivelor.

Registru de tip file

Fisier (R, ZR) registru de tip file. Alegerea de nume diferite de fisiere permite stocarea de fisiere
multiple de registru de tip file. De remarcat cad registrii de tip file pot fi stocati intr-un card de
memorie ROM (unitate de stocare 2) dar nu intr-un card ATA (Q2MEM-8MBA/16MBA/32MBA).
Registrii de tip file stocati intr-un card de memorie flash permit citirea numaiin program si nu
permit schimbari de date in program.
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— Dispozitive locale
Dispozitivele locale sunt dispozitive folosite exclusiv cu programele corespondente in prezenta
programelor multiple. La prelucrarea unui program, datele dispozitivuluilocal corespondent se
transfera din zona locala a dispozitivului in zona de executie a dispozitivului si procesarea

programului este atunci executata.

— Date de depanare
Fisier de stocare date de urmarire pentru functia de urmadrire folositd la depanarea programului.

— Fisier de date scris de o instructiune FWRITE
Aceste date pot fi stocate numai in carduri de memorie ATA (Q2MEM-8MBA/16MBA/32MBA).

Carduri de memorie

Toate CPU-urile PLC din seria MELSEC System Q, cu exceptia modulelor CPU: Q00JCPU, QO0CPU si
QO1CPU, pot fi prevazute cu un card de memorie.

Inainte de a putea utiliza cardul de memorie pentru prima dat3, acesta trebuie formatat de GX
Developer sau GX IEC Developer.

Un program stocat intr-un card de memorie este transferat in memoria program la punerea sub
tensiune si este executat in memoria program. Comportarea la punerea sub tensiune se poate seta
prin parametri (fisier de initializare).

Carduri de memorie disponibile

Comutatorul de protectie la scriere, de pe card,
previne suprascrierea accidentald a datelor stocate. In
timpul unei intreruperi a alimentarii cu energie
electrica datele sunt pastrate de catre o baterie din
cardul de memorie RAM.

Capacitate de i el
Denumire Tip de memorie N . memorie Numar de scrieri
memorie [octeti] x -
’ [numar de fisiere]
Q2MEM-1MBS 1011 k 256
SRAM Nelimitat
Q2MEM-2MBS 2034 k 288
Q2MEM-2MBF 2035k
Memorie ROM flash 288 100 000
Q2MEM-4MBF 4079 k
Q2MEM-8MBA 7940 k
Q2MEM-16MBA Memorie ROM ATA 15932 k 512 1000 000
Q2MEM-32MBA 31854 k

3-14
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3.4.3 Instalarea bateriei pentru modulul CPU

CPU-urile PLC-urilor din seria MELSEC System Q sunt
prevazute cu o baterie. In timpul intreruperii alimentarii cu
energie electrica bateria poate pastra datele din memoria
program, memoria RAM incorporata si din ceas, pentru
cateva mii de ore. Acest timp depinde insa de tipul de
procesor.

Bateria trebuie schimbata la fiecare 10 ani.

Cardurile de memorie SRAM au o baterie proprie (Q2MEM-BAT)
si, prin urmare, sunt independente de bateria procesorului.

CPU-ul este livrat cu bateria instalata dar cu conectorul de la baterie deconectat pentru a preveni
descarcarea si scurtcircuitele. Inainte de a folosi CPU-ul pentru prima data se conecteaza bateria.

Tyl Bateria unui procesor Q00J, Q00 si QO1leste
|| montata in spatele capacului superior din
I:I <
0 partea frontalda a modulelor CPU.
Baterie
‘\
kgﬂ — Conector
BAT.
RESET L.CLR

La celelalte CPU-uri PLC bateria este instalata in partea de jos.

_____— Parteafrontald a modulului CPU

O
\

Baterie Q6BAT Partea inferioara a modulului CPU

’ =~ —Conector

Capac —

Pentru conectarea bateriei se deschide capacul compartimentului de baterie al CPU. Se verifica
daca bateria este introdusa corect. Se introduce conectorul bateriei in jack-ul conectorului de la
carcasa. Pentru CPU-rile Q02(H), Q06H, Q12(P)H si Q25(P)HCPU se verificd conectorul sa fie introdus
in mufa corespunzatoare din capacul bateriei.
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3.5

Module de intrari si iesiri digitale

F] P

Modulele de intrarisiiesiri realizeaza legatura dintre procesorul PLC si proces. Intrdrile digitale sunt
folosite pentru receptionarea semnalelor de comandd de la intrerupdtoarele, butoanele sau
senzorii conectati. Aceste intrdri pot citi valorile ON (prezenta tensiunii) si OFF (lipsa tensiunii).
Modulele de iesiri digitale pot cupla sau decupla elementele de executie externe.

Semnalele de intrare pot veni de la 0 gama larga de dispozitive si anume:
Butoane de comanda.

Selectoare rotative.

Comutatoare cu cheie.

Senzori de capat de cursa.

Senzori de nivel.

Senzori de debit

Detectoare fotoelectrice.

Detectoare de proximitate (inductive sau capacitive).

Detectoare de proximitate furnizeaza in mod normal o iesire pe tranzistor care poate fi un
tranzistor NPN (cu logica negativa) sau PNP (cu logica pozitiva).

Semnalele de iesire sunt folosite sa controleze de exemplu:
@ Relee si contactoare

@® Lampide semnalizare

® Solenoizi

@ Intrarile altor dispozitive de ex. convertizoare.

Prezentare generala a tipurilor de module 1/ O digitale

Numar de intrari/iesiri
Tip
8 16 32 64
120V AC @) (] (@) ©)
240V AC [ ©} (@) @)
48V AC/CC @) ( (@) ©)
Module de intrari
24V CC O (] [ ] [ ]
24V CC (de mare viteza) o O O O
5VCC/12VCC O (] [ ] [ ]
Relee [ J ) O O
Releu individual [ (@) O O
lesire pe triac O ([ O O
Module de iesiri . " st
esire pe tranzistor
(cu logica negativa) e ® o i
lesire pe tranzistor
(cu logica pozitiva) © ® o ©
Module combinate de intrari/iesiri [ J O [ ] O

@ = Modulul este disponibil
O =Modulul nu este disponibil
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3.5.1

NOTA

Module de intrari digitale

Modulele de intrari sunt disponibile pentru diverse tensiuni de intrare:

Modul de intrare din seria MELSEC System Q
LIBCE 8 16 32 64
intrari
Tensiune de intrare
5-12VvCC QX70 QX71 QX72
QX40 QX41 QX42
2avee QX80 | QX8I Qx82
A24AV CcC (mocjul pentru semnale QI60
in intreruperi)
48 V AC/CC Qx50
100-120V AC QX10
100 - 240V AC QXx28

Modulele cu 8 sau 16 puncte de conexiune sunt prevazute cu reglete amovibile cu suruburi.
Modulele cu 32 sau 64 puncte de conexiune sunt prevazute cu conectori.

Consideratii generale despre intrarile automatelor

Toateintrdrile sunt separate prin optocuploare. Aceasta evita ca electronica sensibild a procesorului
din PLC sa fie afectata de impulsurile electrice parazite induse de echipamentele externe.

O alta problema frecventa este instabilitatea contactelor generata de comutatoarele electromecanice.
Pentru a evita ca PLC-ul sa fie afectat de cdtre aceste efecte parazite, intrarile sunt filtrate astfel incat
starea On/Off sa inregistreze o stare "ON" numai daca semnalul este stabil pe o perioada mai mare decat
coeficientul filtrului

Coeficientul de filtru al modulelor de intrdri standard este prereglat la 10 ms, insa poate fi ajustat
individual in domeniul T ms - 70 ms din configurarea parametrilor CPU (vezi specificatiile
modulelor individuale).

Acesttimp de raspuns al filtrului trebuie luatin considerare la programare deoarece va avea un efect
direct asupra modului de operare a programului. Daca se utilizeaza functionalitatea intrarilor de
mare viteza in cazul in care coeficientul filtrului de intrare este redus, trebuie acordata o atentie
deosebita la utilizarea acestor intrari pentru semnalizare digitala. Cablurile trebuie ecranate si sa
aiba traseu separat de alte surse potentiale de zgomote de natura electrica! Daca este necesara
operarea cu viteza foarte ridicata in sistem, atunci trebuie utilizate module speciale cum este
modulul pentru semnale in intreruperi QI60.

PentrucaPLC-ul sainregistreze o schimbare logica in conditia deintrare, prin aceasta intrare trebuie
sa circule un curent minim. Acest curent minim depinde de tipul de modul de intrare utilizat si este
de 3 mA in majoritatea cazurilor. Orice curent mai mic decat acesta va conduce la neactivarea
intrdrii, chiar si cdnd un senzor conectat la intrare este activ. Curentul de intrare este limitat de
rezistenta de intrare. Dacd tensiunea de intrare este mai mare decat tensiunea nominalg, creste si
curentul deintrare. Intrarea acceptd un semnal de panala7 mA, orice semnal mai mare decat acesta
poate conduce la defectarea intrarii.

Lainceputul fiecaruiciclu de program CPU-ul PLC-uluiinterogheaza stérile semnalelorintrarilor sile
memoreaza. In program CPU-ul acceseaza starile memorate ale intrdrilor. Starile memorate sunt
actualizate din nou inainte de executarea urmadtorului ciclu de program.
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Pentru seria MELSEC System Q, modulele de intrdri in cc sunt disponibile pentru conexiuni cu negativ
comun sau cu pozitivcomun. Pentru unele module cum este QX71 se poate alege intre aceste doua
metode de conexiune.

Conexiune cu negativcomun

Un senzor conectat la un modul de intrare cu negativ comun conecteaza polul pozitiv al unei surse
externe de alimentare cu o intrare PLC. Polul negativ al sursei de alimentare este conectat la borna
comuna pentru toate intrdrile acestui grup. Cand senzorul este actionat, curentul de semnal de
intrare intra in intrare.

Modul de intrare

Iintrare
A —

I intrare L

L XF

24V CC
I ov CoM

+

Conexiuni cu pozitivcomun

Un senzor conectat la un modul de intrare cu pozitiv comun conecteaza polul negativ al sursei
externe de alimentare cu o intrare PLC. Borna comuna pentru toate intrarile acestui grup este
conectata la polul pozitival sursei de alimentare. Cand senzorul este actionat, curentul de semnal de
intrare iese din intrare.

24V CC Modul de intrare

|I +24V COM
=7+
|

intrare

\ intrare H
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o o

Senzorii de proximitate si senzorii optici

Senzorii de proximitate furnizeaza PLC-ului un semnal atunci cand un obiect se afla in vecinatatea
imediatd a senzorului. Nu este necesar ca obiectul sa atinga senzorul. Acest avantaj face multe
aplicatii posibile. Exista doua tipuri de senzori de proximitate: inductivi si capacitivi.

Exista de asemenea multe variante de senzori optici care se pot intalni in aplicatiile industriale.

Majoritatea senzorilor optici si de proximitate utilizeaza iesiri semiconductoare si acestea sunt
disponibile cu doua polaritati, sianume:

@® PNP (cu logica pozitiva)
® NPN (cu logicd negativa)

Tensiunea de alimentare a acestor senzori este de obicei 24 V CC

Exemplu de modul de intrare cu negativcomun

Articol Specificatii
Tip de modul QX80
Numadr de puncte de intrare 16

Metoda de separare Optocuplor

Tensiunea nominala de intrare

24V CC(+20/-15 %, raport de ondulatie reziduala 5 %)

Curentul nominal de intrare

Aprox.4 mA

Numadr intrdri activabile simultan

100 % (toate intrarile pot fi activate simultan.)

Curent maxim la conectare

Max. 200 mA pentru 1 ms (la 132V AC)

Tensiune / curent pentru starea
semnalului ON

=19VCC/=3mA

Tensiune / curent pentru starea
semnalului OFF

=11VCC/=17mA

Rezistenta de intrare

Aprox. 5,6 kQ

OFF — ON

Timp de raspuns

ON — OFF

1,5,10, 20, 70 ms (setare parametru CPU, setare initiala: 10 ms)*

Tensiunea de incercare dielectrica

560 V AC rms/3 cicluri (altitudine: 2000 m)

Rezistenta de izolatie

=10 MQ (cu aparat de masurare rezistenta de izolatie)

Imunitatea la zgomot

1es latime banda de zgomot si 25 - 60 Hz frecventa de zgomot, cu simulatorul
de zgomot cu tensiunea de zgomot de 500 V p-p

Primul zgomot tranzitoriu IEC61000-4-4: 1 kV

Grupuri de intrari

1 grup cu 16 intrari (borna comuna: borna 18)

Indicator de functionare

1 LED pentru fiecare intrare

Conexiuni externe

Regletd cu 18 borne (M3 x 6 suruburi)

Dimensiuni cablu

0,3 - 0,75 mm?, conductor: diam. ext. max. 2,8 mm

Consumul intern de curent
(5VvCQ)

50 mA (toate intrarile active)

Greutate

0,16 kg

* Timpii de raspuns pentru OFF -> ON si ON -> OFF nu pot fi setati separat.
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Aspect Schema electrica Borna Semnal
QX80 — ! X00
01234567 2 X01
89ABCDEF
3 X02
4 X03
o 1 Optocuplor LED X
eo— ° LT j 5 04
B [“] I}Zi N 6 X05
too—2
3 210 —
ﬂj 1 7 X06
g Circuit intern 8 X07
too-t
B 4 9 X08
loo-8 2 16 10 X09
too2
A 7 11 X0A
tooB- 8 +I =_ 18 i< 12 X0B
loo-C 9
roob- =31 A v Modul de intrari 13 X0C
e B 14 X0D
O O0— C
NC D 15 XOE
Ly jeom E
16 XOF
e PAE 17 Liber
= 18 COM

Functionarea unui modul de intrare cu negativcomun

Referindu-ne la schema electrica precedenta pentru QX80, cand butonul de comanda este inchis,
directia circulatiei curentului este dupa cum urmeaza:

De la borna +24 V a sursei externe de alimentare, prin butonul de comanda si in borna
1 a modulului de intrare.

Borna 1 este conectatd la polul negativ al sursei externe de alimentare (borna 18) printr-o
rezistenta si LED-ul unui optocuplor. Astfel un curent circuld prin LED.

Cand curentul circula prin LED acesta va emite lumina, care la randul ei va activa
fototranzistorul.

Functia optocuplorului este de a separa circuitul de intrare de 24 V dinspre instalatie de
circuitele logice sensibile de 5 V ale procesorului PLC. Aceasta asigura si imunitatea la zgomot
fata de intrare.

Fototranzistorul activat va conduce la transmiterea unui semnal catre tabelul cu imaginea
intrarilor, pentru a memorainformatia ca intrarea X0 este activa. In acest caz, LED-ul de la partea
frontala a modulului de intrare se aprinde si indicd starea semnalului.
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Module de intrari si iesiri digitale

Exemplu de modul de intrare cu pozitivcomun

Articol Specificatii
Tip de modul Qx40
Numadr de puncte de intrare 16

Metoda de separare Optocuplor

Tensiunea nominala de intrare

24V CC (+20/-15 %, raport de ondulatie reziduald 5 %)

Curentul nominal de intrare

Aprox. 4 mA

Numar intrari activabile simultan

100 % (toate intrarile pot fi activate simultan.)

Curent maxim la conectare

Max. 200 mA pentru T ms (la 132V AQ)

Tensiune / curent pentru starea
semnalului ON

=19VCC/=3mA

Tensiune / curent pentru starea
semnalului OFF

=11VCC/=17mA

Rezistenta de intrare

Aprox. 5,6 kQ

OFF — ON
Timp de raspuns

ON — OFF

1,5,10, 20, 70 ms (setare parametru CPU, setare initiald: 10 ms)*

Tensiunea de incercare dielectrica

560V AC rms / 3 cicluri (altitudine: 2000 m)

Rezistenta de izolatie

=10 MQ (cu aparat de masurare rezistenta de izolatie)

Imunitatea la zgomot

1us latime banda de zgomot si 25 - 60 Hz frecventa de zgomot, cu simulatorul

de zgomot cu tensiunea de zgomot de 500 V p-p

Primul zgomot tranzitoriu IEC61000-4-4: 1 kV

Grupuri de intrari

1 grup cu 16 intrari (borna comuna: borna 17)

Indicator de functionare

1 LED pentru fiecare intrare

Conexiuni externe

Regletd cu 18 borne (M3 x 6 suruburi)

Dimensiuni cablu

0,3 - 0,75 mm?, conductor: diam. ext. max. 2,8 mm

Consumul intern de curent
(5VvVCQ)

50 mA (toate intrarile active)

Greutate

0,16 kg

* Timpii de raspuns pentru OFF -> ON si ON -> OFF nu pot fi setati separat.

Aspect Schema electrica Borna Semnal
— 1 X00
Qx40
01234567 2 X01
89ABCDEF
3 X02
4 X03
e 1 Optocuplor LED 5 X04
oot " {1 “
= [\{5 |:“] Egz IS 6 X05
e valE — 7 X06
too4

5 2 Circuitintern 8 X07

3
too-&

7 4 9 X08
loo-8 5 10 X09
too2— 6 16

NCF 1 X0A
oot g S 17 o 12 X0B
oo 13 XoC

DE A mvec Modul de intrari
o= \[B 14 X0D
== A(C
L NG D 15 XOE

e E 16 XOF

pured F 17 COM
= 18 Liber
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Functionarea unui modul de intrare cu pozitivcomun

In schema de conexiuni precedenta, cand butonul de comanda conectat la borna 1 este inchis,
directia circulatiei curentului este dupa cum urmeaza:

@® Delabornade +24YV asursei externe de alimentare la borna comuna (borna 17).

@ Prin LED-ul optocuploruluisi apoi prin circuitul de retea al rezistentei de intrare la borna 1 (borna
pentru intrarea X0) a modulului de intrare.

@® Cand curentul circuld prin LED acesta va emite lumina, care la randul ei va activa
fototranzistorul.

@ Fototranzistorul activat conduce la transmiterea unui semnal cétre tabelul cu imaginea intrarilor,
pentru a memora informatia ca intrarea X0 este activa. In acest caz LED-ul corespondent de la
partea frontald a modulului de intrare se aprinde si indica starea semnalului.

@® Apoi trece prin butonul de comanda si inapoi catre polul negativ al sursei externe de
alimentare.

Exemplu pentru un modul de intrare in AC

Articol Specificatii
Tip de modul Qx10
Numadr de puncte de intrare 16

Metoda de separare Optocuplor

Tensiunea nominald de intrare

100 - 120V AC (+10/-15 %) 50/60 Hz (3 Hz) (factor de distorsiune 5 %)

Curentul nominal de intrare

aprox. 8 mA la 100 V AC, 60 Hz; aprox. 7 mAla 100 V AC, 50 Hz

Numar intrari activabile simultan

vezi diagrama de declasare mai jos

Curent maxim la conectare

Max. 200 mA pentru 1 ms (la 132 V AC)

Tensiune / curent pentru starea
semnalului ON

=80V AC/=5mA (50 Hz, 60 Hz)

Tensiune / curent pentru starea
semnalului OFF

=30V CC/=1mA (50 Hz 60 Hz)

Rezistenta de intrare

aprox. 15 kQ la 60 Hz, aprox. 18 kQ la 50 Hz

OFF — ON
Timp de raspuns

=15ms (100 V AC, 50 Hz, 60 Hz)

ON — OFF

=20ms (100 V AC, 50 Hz, 60 Hz)

Tensiunea de incercare dielectrica

1780V AC rms/3 cicluri (altitudine: 2000 m)

Rezistenta de izolatie

=10 MQ (cu aparat de masurare rezistenta de izolatie)

Imunitatea la zgomot

1us ldtime banda de zgomot si 25 — 60 Hz frecventd de zgomot, cu simulatorul
de zgomot cu tensiunea de zgomot de 1500 V p-p

Primul zgomot tranzitoriu IEC61000-4-4: 1 kV

Grupuri de intrari

1 grup cu 16 intrari (borna comuna: borna 17)

Indicator de functionare

1 LED pentru fiecare intrare

Conexiuni externe

Regleta cu 18 borne (M3 x 6 suruburi)

Dimensiuni cablu

0,3 - 0,75 mm?, conductor: diam. ext. max. 2,8 mm

Consumul intern de curent
(5VvCQ)

50 mA

Greutate

0,17 kg
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Aspect Schema electrica Borna Semnal
1 X00
Qx10
01234567 2 X01
89ABC F
A 3 X02
4 X03
J—} 1 | Optocuplor LED 5 X04
e P BN
loo2 5 6 X05
e valE — 7 X06
too4
5 :2'3 Circuit intern 8 X07
6
e 4 9 X08
loo-8 g . 10 X09
too2
N 7 11 XO0A
Fool- 8 17 12 X0B
oo ’ 9 © 13 X0C
DE A 100-120VAC Modul de intrari
o= B 14 X0D
toof— C
& D 15 XOE
Ne E 16 XOF
100VDC F
TAgOHs 17 coM
18 Liber
% Pentru modulul QX10, numarul de intrari care
- 188 pot fiactivate simultan depinde de temperatura
2 80 120V AC mediului ambiant.
S 70
[V}
& 50

40
0 10 20 30 40 5055

Temperatura mediu ambiant [°C]

La modulele cu intrdri in AC, se recomanda sa se utilizeze aceeasi tensiune de alimentare la PLC ca
pentru intrdri (adica 100 — 120 V AC). Astfel se minimizeaza posibilitatea conectdrii unei tensiuni
incorecte la intrari.
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3.5.2

Module de iesiri digitale

Modulele de iesiri din seria MELSEC System Q sunt prevazute cu diferite elemente de comutatie
pentru adaptarea la diferite sarcini de control:

Modul de iesire
Tip LIBCLI 16 32 64
L iesiri
iesire 2
Tensiunea
nominala de iesire
Releu 24\ CC/240V AC QY18A QY10
Triac 100 -240V AC QY22
5/12VCC QY70 QY71
QY40P
Tranzistor | 12/24V CC QY50 8&1 P| araz
QY80
5-24VCC QY68A

Modulele cu 8 sau 16 puncte de conexiune sunt prevazute cu reglete amovibile cu suruburi.
Modulele cu 32 sau 64 puncte de conexiune sunt conectate printr-o fisa.

Tipuri de iesire

Modulele de iesiri digitale pentru MELSEC System Q sunt disponibile in patru configuratii.

@® Releu

Triac

[
@ Tranzistor (cu logica pozitiva)
[

Tranzistor (cu logica negativa)

Tip Avantaje Avantaje
@ Un modul poate comuta tensiuni mixte ® Lent (max. 1 Hz)
Releu @ Posibilitate de functionare fira tensiune @ Fiabilitate finita (electromecanic)
@ Capacitate de comutatie curenti de mare ® Arderea contactului
intensitate @ Zgomotos (d.p.d.v. electric)
@ Fiabilitate ridicata @ Functionare numaiin AC
Triac ® Comutatie cu vitezd mai mare @ Curent limitat la 0,6 A /punct
@ Convenabil pentru aplicatii cu regim intensivde | @ Necesita 10 ms pentru activare/dezactivare la
comutatie 50 Hz AC
@ Fiabilitate foarte ridicata
i itez3 @ Functionare numai in CC la tensiuni mici
Tranzistor @ Comutatie cu viteza foarte mare onar
@ Bine adaptat pentru aplicatii cu regim intensiv de | ® Curent limitatla 0,1 A /punct
comutatie
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Module de iesire pe releu

Separarea electrica dintre circuitele interne si externe este realizata de cdtre bobinele si contactele
releelor de iesire.

Modulele sunt disponibile cu iesiri multiple cu borne comune izolate electric si grupate sau cu iesiri
libere de potential separate individual (QY18A).

Similar ca la alte tipuri de module de iesiri, actionarea contactului de iesire este comandata de
programul intern al CPU. La sfarsitul programului PLC-ul va reactualiza starea iesirilor, se va aprinde
un LED si contactul de iesire se va inchide. Timpul de rdspuns pentru actionarea releului este de
aproximativ 10 ms.

Exemplu de modul de iesire pe releu

Articol Specificatii
Tip de modul Qy10
Numar de puncte de iesire 16
Metoda de separare Releu
Tensiunea nominala / curentul nomi- | 24V CC, 2 A (sarcina rezistiva) pe iesire
nal de comutatie 240V AC, 2 A (cos @ = 1) pe iesire; max. 8 A pe grup
Sarcina minima de comutatie 5VCC 1mA
Tensiunea maxima de comutatie 125V CC/ 264V AC
OFF — ON =10ms
Timp de raspuns
ON — OFF =12ms
Mecanica = 20 milioane de comutatii

= 100.000 de comutatii la tensiunea nominald de comutatie / curentul de sarcina

= 100.000 de comutatii la 200 V AC, 1,5 A; 240 V AC 1 A (cos ¢=0,7)

= 300.000 de comutatii la 200 V AC, 0,4 A; 240 V ACO0,3 A (cos ¢ =0,7)
Electrica = 100.000 milioane de comutatii la 200V AC, 1 A; 240V AC 0,5 A (cos ¢ = 0,35)
=300.000 de comutatii la200 V AC, 0,3 A; 240V AC0,15 A (cos ¢ = 0,35)

= 100.000 de comutatiila24V CC1A; 100V CCO0,1 A (L/R=0,7 ms)
= 300.000 de comutatii la 24V CC0,3 A; 100V CC 0,03 A (L/R=0,7ms)

Duraté de viata

Frecventa maxima de comutatie 3600 comutatii/ora

Protectie la supratensiune —

Siguranta fuzibila —

Tensiunea de incercare dielectrica 2830 V AC rms/3 cicluri (altitudine: 2000 m)

Rezistenta de izolatie =10 MQ (cu aparat de masurare rezistenta de izolatie)

1us latime banda de zgomot si 25 - 60 Hz frecventa de zgomot, cu simulatorul
Imunitatea la zgomot de zgomot cu tensiunea de zgomot de 1500 V p-p

Primul zgomot tranzitoriu IEC61000-4-4: 1 kV

Grupuri de iesiri 1 grup cu 16 iesiri (borna comuna: borna 17)
Indicator de functionare 1 LED pentru fiecare iesire

Conexiuni externe Regletd cu 18 borne (M3 x 6 suruburi)

Dimensiuni cablu 0,3-0,75 mmz, conductor: diam. ext. max. 2,8 mm

Consumul intern de curent (5 V CC) 430 mA
Greutate 0,22 kg
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Aspect Schema electrica Borna Semnal
1 Y00
Qy10
01234567 2 Y01
89ABCDEF
A 3 Y02
4 Y03
fiai) LED 5 Y04
c 1
% g [ -y 6 Y05
0 % £
NGOG0 5 7 Y06
] g
;2; o 8 Yo7
76 4 9 Y08
-8 g 10 Y09
-9
7 16 — 1 YOA
g 8 12 YOB
9 -
- =AA Modul de iesiri o— 13 Yoc
= B 230V AC 14 YoD
C
=~ 4D 15 YOE
24VDCNC E 16 YOF
g:\OVAC F 17 COM
18 Liber

Module de iesire pe triac

Modulele de iesiri digitale pot comuta tensiuni de 100 V AC - 240V AC. Ca in cazul tuturor celorlalte
configuratii de iesire, iesirea fizica este separatd prin optocuplor. Timpul de raspuns al triacului este
evident mai rapid decat al releului cu un timp de rdspuns de 1 ms pentru activare si 10 ms pentru
dezactivare.

Intrucat sarcina unei iesiri pe triac este restrictionata la 0,6 A, trebuie acordata o atentie sporita la
configurarea sistemului dvs. astfel incat sa nu supraincarcati circuitele de iesire.

Deoarece curentul de scurgere dintr-un circuit de iesire pe triac este mai mare decat cel al unui circuit
cu releu, trebuie acordatd o atentie deosebita fiindca acest curent este suficient pentru a provoca
aprinderea lampilor de control si blocarea actionarii unor relee miniaturale. De fapt, acesta este una
dintre cele maifrecvente cauze de electrocutare cand se lucreaza in dulapurile comandate de PLC-uri.

PERICOL:
Trebuie acordata o atentie speciala la lucrul sub tensiune cu circuite de iesire controlate de
dispozitive triac, chair daca iesirile sunt dupa toate aparentele deconectate!
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Module de intrari si iesiri digitale

Exemplu de modul de iesire pe triac

Articol Specificatii
Tip de modul QY22
Numar de puncte de iesire 16

Metoda de separare Optocuplor

nal de comutatie

Tensiunea nominala / curentul nomi-

100 - 240 V AC (+20/-15 %), 0,6 A pe iesire, 4,8 A pe modul

Sarcina minima de comutatie

24V AC, 100 mA; 100 V AC, 25 mA, 240 V AC, 25 mA

Curent maxim de anclansare

20A

Curentul de scurgere la dezactivarea
iesirii

=3mAla120VAC 60Hz
=1,5mAla 240V AC, 60 Hz

Caderea maxima de tensiune la
activare

15V

OFF — ON

0,5 x perioada + max. 1 ms

Timp de raspuns

ON — OFF

0,5 x perioada + max. 1 ms

Protectie la supratensiune

Circuit RC

Siguranta fuzibila

Tensiunea de incercare dielectrica

2830V AC rms/3 cicluri (altitudine: 2000 m)

Rezistenta de izolatie

=10 MQ (cu aparat de masurare rezistenta de izolatie)

Imunitatea la zgomot

1us latime banda de zgomot si 25 - 60 Hz frecventa de zgomot, cu simulatorul

de zgomot cu tensiunea de zgomot de 1500 V p-p

Primul zgomot tranzitoriu IEC61000-4-4: 1 kV

Grupuri de iesiri

1 grup cu 16 iesiri (borna comuna: borna 17)

Indicator de functionare

1 LED pentru fiecare iesire

Conexiuni externe

Regletd cu 18 borne (M3 x 6 suruburi)

Dimensiuni cablu

0,3-0,75 mmz, conductor: diam. ext. max. 2,8 mm

Consumul intern de curent

250 mA (cand toate iesirile sunt active.)

(5vCQ
Greutate 0,40 kg
Aspect Schema electrica Borna Semnal
— 1 Y00
Qy22
1234567 2 Y01
89ABCDEF
A 3 Y02
4 Y03
5 Y04
o LED Z
< 6 Y05
=\ sy | 2
1 E 7 Y06
=
g ) © 8 Yo7
7 4 9 Y08
2 10 Y09
9
— G 11 YOA
8 12 YOB
9
ae AR 13 YoC
B Modul de iesiri 100240V AC 14 YOD
C
oM
& D 15 YOE
E 16 YOF
e NYF
0.6A 17 CcoOM
= 18 Liber
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Module de iesire pe tranzistor

Cain cazul tuturor celorlalte configuratii de iesire, iesirile fizice ale modulele de iesire pe tranzistor
sunt separate prin optocuplor.

Timpul de raspuns al tranzistorului in ambele sensuri este de numai 1 ms la 24 V CC, 200 mA.
Curentul maxim suportat de fiecare iesire este specificat in manualul hardware respectiv.

Pentru MELSEC System Q, modulele de iesire pe tranzistor sunt disponibile cu logicd pozitiva si
logica negativa.

Exemplu de modul de iesire pe tranzistor cu logica pozitiva

Articol Specificatii

Tip de modul QY80

Numar de puncte de iesire 16

Metoda de separare Optocuplor

Tensiunea nominala de comutatie 12-24V CC (+20/-15 %)
Plaja de tensiune de comutatie 10,2-28,8V CC

Curent maxim de sarcina 0,5 A pe iesire, 4 A pe grup
Curent maxim de anclansare 4 A pentru 10 ms

Curentul de scurgere la dezactivarea

o =0,1TmA
iesirii

Céderea maxima de tensiune la 0,2V CCla0,5 A (TYP), maxim 0,3 V1a 0,5 A

activare
Timp de raspuns OFF — ON =1ms
ON — OFF < 1 ms (sarcind nominala, sarcina rezistiva)
Protectie la supratensiune Dioda Zener
Siguranta fuzibila 6,7 A (neschimbabila)
Indicator siguranta arsa LED-ul arata cd siguranta este arsa si se transmite un semnal la CPU-ul PLC-ului
Sursa externi de | Tensiune 12 -24V CC (+20/-15 %, raport de ondulatie reziduala 5 %)
alimentare Curent 20 mA (la 24 V CC si cand toate iesirile sunt active)
Tensiunea de incercare dielectrica 560 V AC rms/3 cicluri (altitudine: 2000 m)
Rezistenta de izolatie =10 MQ (cu aparat de masurare rezistenta de izolatie)

1us latime banda de zgomot si 25 - 60 Hz frecventd de zgomot, cu simulatorul
Imunitatea la zgomot de zgomot cu tensiunea de zgomot de 500 V p-p

Primul zgomot tranzitoriu IEC61000-4-4: 1 kV

Grupuri de iesiri 1 grup cu 16 iesiri (borna comuna: borna 17)
Indicator de functionare 1 LED pentru fiecare iesire

Conexiuni externe Regletd cu 18 borne (M3 x 6 suruburi)

Dimensiuni cablu 0,3-0,75 mmz, conductor: diam. ext. max. 2,8 mm

Consumul intern de curent

(5V CO) 80 mA (cand toate iesirile sunt active.)

Greutate 0,17 kg
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Module de intrari si iesiri digitale

Aspect Schema electrica Borna Semnal
— 1 Y00
Qyso
01234567 2 Y01
89ABCDEF
FUSEO 3 Y02
4 Y03
5 Y04
LED c 55 6 Y05
g
X, % 1
e (A ? ’ < ﬁﬁi\:H - 7 Y06
— 1 = —1
g o 8 Y07
= Ny 9 Y08
g c 10 Y09
16
NG 11 YOA
8 S —H 12 Y0B
9 18
91A :Zﬂ 12-24VCC 13 YoC
B {1} 14 YOD
C
| peon D 15 YOE
oo E 16 YOF
o5 ° F 17 CoM
= 18 oV
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Exemplu de modul de iesire pe tranzistor cu logica negativa

Articol Specificatii

Tip de modul QY40P

Numér de puncte de iesire 16

Metoda de separare Optocuplor

Tensiunea nominala de comutatie 12 -24V CC(+20/-15 %)
Plaja de tensiune de comutatie 10,2 -28,8V CC

Curent maxim de sarcina 0,1 A peiesire, 1,6 A pe grup
Curent maxim de anclansare 0,7 A pentru 10 ms

Curentul de scurgere la dezactivarea

. =0,TmA
iesirii

Caderea maxima de tensiune la 0,1V CCO0,1 A (TYP), maximum 0.2V 0,1 A

activare
Timp de raspuns OFF — ON =1ms
ON — OFF < 1 ms (sarcina nominala, sarcina rezistiva)
Protectie la supratensiune Dioda Zener
Siguranta fuzibila —
Sursi externd de | Tensiune 12 - 24V CC (+20/-15%, raport de ondulatie reziduala 5 %)
alimentare Curent 10 mA (la 24 V CC si cand toate iesirile sunt active)
Tensiunea de incercare dielectrica 560 V AC rms/3 cicluri (altitudine: 2000 m)
Rezistenta de izolatie =10 MQ (cu aparat de masurare rezistenta de izolatie)

1us latime banda de zgomot si 25 — 60 Hz frecventé de zgomot, cu simulatorul
Imunitatea la zgomot de zgomot cu tensiunea de zgomot de 500 V p-p

Primul zgomot tranzitoriu IEC61000-4-4: 1 kV

Grupuri de iesiri 1 grup cu 16 iesiri (borna comuna: borna 18)
Indicator de functionare 1 LED pentru fiecare iesire

Conexiuni externe Regletd cu 18 borne (M3 x 6 suruburi)

Dimensiuni cablu 0,3-0,75 mmz, conductor: diam. ext. max. 2,8 mm

Consumul intern de curent 65 MA (cand toate iesirile sunt active.)

(5VvCQ)
Greutate 0,16 kg
Aspect Schema electrica Borna Semnal
Q40P ! Yoo
E‘3 92ASB4C 5D GE |7: 2 YO1
3 Y02
U U U U U - 4 Y03
| LED b_r¢1—|:|— 5 Y04
i £ 1 i
5 ixf | 2 p ! 6 Y05
1 : 5 ! 7 Y06
i — S ;
2 | ! 8 Y07
2 ! i 9 Y08
A ! i
1
5 i : 10 Y09
g i i16 1 YOA
! — o—1I 1
= D3rg : Ly 12 YOB
9 i i 13 YoC
o ; R
f . Q i Modul de iesiri 18 | 12 YoD
F C L e e e e 1 12/24V CC 15 YOE
[ e E 16 YOF
24v00 F 17 12/24VCC
0.1A
18 coMm
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3.6

3.6.1

Module de functii speciale

>

Module analogice

La automatizarea proceselor este nevoie sa se achizitioneze sau sa se controleze frecvent, valori
analogice cum ar fi temperaturi, presiuni si nivele de umplere. Modulele analogice suplimentare
sunt astfel necesare pentru receptionarea si emiterea de semnale analogice.

in esentd, exista doua tipuri diferite de module analogice:
® Module de intrdri analogice si

® Module de iesiri analogice.

Modulele de intrari analogice pot achizitiona valori de curent, tensiune sitemperatura. Modulele de
iesiri analogice transmit semnale de curent sau tensiune la iesirile modulelor.

Criterii de selectie a modulelor analogice

Pentru MELSEC System Q este disponibila o gama larga de module analogice si trebuie ales modulul
corect pentru fiecare aplicatie de automatizare. Principalele criterii de selectie sunt urmatoarele:

@® Rezolutia

Rezolutia descrie cea mai mica marime fizica care poate fi achizitionata sau emisa de modulul
analogic.

in cazul modulelor de intrari analogice rezolutia se defineste ca variatia tensiunii, curentului sau
a temperaturii la intrare, care va creste sau descreste valoarea marimii digitale cu 1.

in cazul modulelor de iesiri analogice rezolutia este variatia valorii tensiunii sau a curentului la
iesirea modulului, determinata de cresterea sau descresterea valorii marimii digitale cu 1.

Rezolutia este restrictionata de constructia interna a modulelor analogice si depinde de
numarul de biti necesari pentru memorarea valorii digitale. De exemplu, daca se achizitioneaza
o tensiune de 10 V cu un convertor A/D de 12 biti, plaja de tensiune este divizatd in 4.096 pasi
(212 = 4096, vezi sectiunea 4.3). Acesta va conduce la o rezolutie de 10V/4096 = 2,5 mV.

@® Numarul de intrdri sau iesiri analogice

Intrarile sauiesirile modulelor analogice se mai numesc si canale. Se potalege module de intrari
analogice cu 2, 4 sau 8 canale, in functie de numarul de canale de care aveti nevoie.

Modulele de intrari analogice

Modulele de intrari analogice convertesc o valoare analogica masurata (de ex. 10 V) intr-o valoare
digitala (de ex. 4000) care poate fi prelucrata de PLC. Acest proces de conversie este cunoscut sub
numele de conversie analogic/digital sau mai pe scurt conversie A/D.

Temperaturile pot fi achizitionate direct de catre modulele analogice din seria MELSEC System Q,
dar alte marimifizice ca presiunile sau debitele, trebuie maiintai transformate in valori de curent sau
de tensiuneinainte sa poata fi transformate in valori digitale pentru prelucrare de catre PLC. Aceasta
conversie este efectuata de senzori care emit semnale in domenii de valori standardizate (de
exemplu0-10Vsau4-20mA). Masurarea unui semnal de curent are avantajul ca valoarea nu este
alterata de lungimea cablurilor sau rezistentele de contact.
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Modulele de intrari analogice din seria MELSEC System Q combina rezolutia
inalta (0,333 mV/ 1,33 pA) cu viteza de conversie ridicata (80 us pe canal).

Toate modulele sunt prevazute cu reglete amovibile cu suruburi.

- . . . | Domenii selectabile Canale de
Intrare analogica Domeniu intrare analogica dei 5 Modul
e intrare intrare
1-5V
) 0-5V

Tensiune -10-+10V 8 Q68ADV
0-10V
-10-+10V
0-20mA

Curent 0-20mA 8 Q68ADI
4-20mA

Tensiune sau curent .

-10-+10V
(pot fi selectate pentru gaéfgell\lc;: pentru 68ADV si 4 Q64AD
fiecare canal) 0-20mA

Modulele de intrari analogice pentru achizitie de temperaturi

Valorile de temperaturd pot fi achizitionate cu doua tehnologii diferite de detectie cu senzori:

Termorezistente Pt100 si termocuple

@® Termorezistente Pt100

Aceste dispozitive mdsoara rezistenta unui element de platind, care creste cu temperatura.
La0°Celementul are o rezistentd de 100 Ohm (de unde numele Pt100). Senzorii rezistentei sunt
conectati intr-o configuratie cu trei fire, ce permite sa asigure ca rezistenta cablurilor de
conexiune nu influenteaza rezultatul masurarii.

Domeniul maxim de mdsurare a termorezistentelor Pt100 este -200 °C - +600 °C insd, in
practica, mai depinde si de posibilitatile modulului de achizitie temperaturi utilizat.

Un alt metal utilizat pentru termorezistente este nichelul (Ni100). Tn acest caz domeniul de
masurare este mai mic (-60 °C - 180 °C).

Termocuple

Aceste dispozitive de masurare a temperaturii se bazeaza pe faptul ca la aplicarea caldurii pe un
element construit din doua metale diferite se genereaza o tensiune. Prin aceasta metoda se
masoara astfel o temperatura cu ajutorul unui semnal de tensiune.

Exista mai multe tipuri de termocuple. Ele difera prin forta termoelectromotoare (f.t.e.m) si
intervalele de temperatura pe care le pot masura. Combinatiile de material utilizate sunt
standardizate si sunt identificate printr-un cod tip. In mod curent sunt utilizate tipurile J si K.
Termocuplele tip J folosesc o combinatie de fier (Fe) si un aliaj de cupru-nichel (CuNi), iar cele
tip Kfolosesc o combinatie de NiCr si Ni. Pe langa constructia lor de baza, termocuplele difera si
prin intervalele de temperatura pe care le pot masura.

Termocuplele potfi utilizate pentru masurarea temperaturilorinintervalul -200°C-+1.200°C.
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Caracteristici speciale

(INNNNRNRNNRNNRNREA!

Pe un modul se pot masura pana la 4 temperaturi
Deconectarea senzoruluide temperatura poate fi detectata pe fiecare canal

Selectarea frecventei ciclurilor de masurare/timpul de integrare/media de
temporizare

Corectie de eroare prin setarea valorii offset/gain
Declansare alarma la depdsirea valorii limita

Separare galvanica intre proces si automat prin intermediul unui
optocuplor in versiune standard. Separare galvanica suplimentara intre
canale pentru Q64TDV-GH si Q64RD-G.

Senzor de temperatura

Domeniu de achizitie

X Rezolutie maxima Modul
temperaturi ;

Termorezistenta
(Pt100, JPt100)

Pt100:-200 - 850 °C,

JPt 100: 180 - 600 °C 0,025°C Q64RD

Termorezistenta
(Pt100, JPt100, Ni100)

Pt100:-200 - 850 °C,
JPt100:-180 - 600 °C, 0,025 °C Q64RD-G
Ni100:-60 - 180 °C

Termocuple tip K, E, J, T, B,R,Ssau N

B,R,S,N:0,3°C;

K, E J, T:0,1°C aoTD
Depinde de termocuplul B:0,7°C;R,S:0,8°C;
utilizat K T:03°CET:02°C Q64TDV-GH

J:0,1°C; N:0,4°C;
Tensiune: 4 mV

Module de iesiri analogice

>

Modulele de iesiri analogice transformd o valoare digitala de la CPU-ul PLC-ului intr-un semnal
analogic de curent sau tensiune care poate fi folosit la controlul unui dispozitiv extern (conversie
analogic/digital sau conversie A/D).

Semnalele de iesire analogice generate de MELSEC System Q folosesc domeniile standard
industriale de 0 - 10V si4 - 20 mA.

Rezolutia de 0,333 mV respectiv 0,83 pA si timpul de conversie extrem de
scurt de 80 us pe canal de iesire, sunt numai doua din multiplele
caracteristici ale acestui modul. Separarea galvanicd intre proces si automat
prin intermediul optocuploarelor este de asemenea o caracteristicd stan-
dard.

Toate modulele sunt prevazute cu reglete amovibile cu suruburi.
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MELSEC System Q

3.6.2

3.6.3

. .. Lo .. Domenii selectabile Canale de iesire
lesire analogica Domeniu iesiri analogica de iesi
e iesire 2 4 8

1-5V

Tenspnesau curent 10-4+10V 10-+10V

(pot fi selectate pentru Q62DA Q64DA

fiecare canal) 0-20mA 0-20mA
4-20mA

Tensiune -10-+10V -10-+10V Q68DAV
0-20mA

Curent 0-20mA Q68DAI
4-20mA

Module pentru controlul temperaturii cu algoritm PID

Aceste module permit controlul temperaturii cu algoritm PID fara a incarca CPU-ul PLC-ului cu
aceasta functie.

i

@

o6

==

Caracteristici speciale

Patru canale de intrare temperatura si patru circuite de control PID pe
modul

Achizitie temperatura cu termorezistente Pt100 (Q64TCRT si Q64TCRTBW)
sau termocuple (Q64TCTT si Q64TCTTBW)

Modulele 64TCRTBW si Q64TCTTBW pot detecta deconectarea unui
incalzitor

Functie de reglare automata pentru cele 4 circuite de control PID

lesire pe tranzistor cu tren de impulsuri pentru comanda elementului de
executie din circuitul de control

Module numaratoare de mare viteza

Modulele QD62E, QD62, si QD62D detecteaza semnale la o frecventa prea ridicata pentru modulele
de intrari conventionale.

N oo s L —

=

Caracteristici speciale

Frecventa maxima de numarare de pana la 500 kHz

Intrare pentru encoder incremental rotativ cu detectia automata a directiei
inainte si Thapoi

Functie de prereglare si selectie functie de numarare prin intermediul
intrarilor digitale externe

Domeniul de numarare de 32 biti (-2 147 483 648 - +2 147 483 647)
Poate fi utilizat ca numarator inainte, inapoi sau unghiular
Toate modulele sunt prevazute cu doua intrari numarator

Douaiesiridigitale care sunt reglate dupd valoarea numarata pentru fiecare
intrare numarator.

Toate modulele sunt conectate printr-un conector cu 40 de pini.
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Module de functii speciale

3.6.4 Module de pozitionare

Modulele QD75P1, QD75P2 si QD75P4 pot fi utilizate impreuna cu motoare pas cu pas sau
servo-amplificatoare pentru controlul vitezei si pozitiei.

Caracteristici speciale

Comanda pana la patru axe cu interpolare liniara (QD75P4) sau doua axe cu
interpolare circulara (QD75P2 si QD75P4)

Memoreaza panala 600 de seturi de date de pozitie in memoriaflash ROM
Unitatile de deplasare pot fi definite in impulsuri, um, toli sau grade.

Configurarea si prescrierea datelor de pozitie se executa prin programul
PLC-ului sau cu ajutorul software-ului GX Configurator QP ce ruleaza sub
Microsoft Window®.

3.6.5 Module de comunicatie seriala

Modulele QJ71C24 si QJ71C24-R2 permit comunicatii cu dispozitivele periferice printr-o interfata
seriala standard.

Caracteristici speciale

Doua interfete RS232C (QJ71C24-R2) sau o interfatd RS422/485 si
o interfata R$232C (QJ71C24)

Viteza de transmisie pana la 115200 biti/s

Permite PC-urilor conectate la PLC sa acceseze intregul set de date al
CPU-ului System Q

Optiuni pentru conectarea unei imprimante

Memorie flash ROM integrata pentru inregistrare date de calitate, de
productivitate sau de alarma care pot fi transmise cand este necesar.

Suport pentru schimb de date in format simplu ASCII. Se poate defini un
bloc de date utilizator

Posibilitate de programare si monitorizare PLC prin intermediul liniei de
comunicatii seriale.
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3.6.6 Module de interfata programabile in BASIC

Modulele QD51S-R24 si QD51 lucreazad prin intermediul propriuluilor program (scris in BASIC) inde-
pendent de CPU Q. Astfel, datele pot fi prelucrate si comunicatiile pot fi realizate cu dispozitive
periferice fard a incarca suplimentar CPU-ul PLC-ului.

Caracteristici speciale

® Doudinterfete RS232(QD51) sau o interfata RS422/485 si o interfata RS232
(QD51S-R24)

@ Viteza de transmisie de pand la 38400 biti/s

@ Posibilitate de acces la dispozitivele din CPU Q si la memoria tampon
a modulelor cu functii inteligente

® Suport pentru RUN/STOP de la distanta prin intermediul liniei de
comunicatie seriale.
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3.7

3.7.1

Retele si module de retea
Lucrul in retea la toate nivelurile

Pentru aplicatii complexe sau cu ramificatii bogate, dar si pentru implementarea de intrdri si iesiri
descentralizate sau pentru vizualizarea proceselor, comunicatia intre PLC-uri, calculatoare de con-
trol productie, terminale de operare si alte dispozitive este foarte importanta.

Mitsubishi Electric ofera solutii optime bazate pe o retea pe trei nivele:
® Nivelul de productie
® Nivelul de control

® Nivelul de comanda

Nivelul de productie

O retea de camp ce leagd dispozitive de control, ca PLC-ul, cu intrari si iesiri descentralizate,
convertizoare siterminale de operare se afla la nivelul cel mai de jos al retelei de la locatiile de productie.

intimp ce dispozitivele de control erau anterior conectate la senzori si actionau echipamentele prin
cabluri de la un punct la altul, reteaua de camp poate conecta mai multi senzori si poate actiona
echipamentul cu un singur cablu de retea, reducand numarul de cabluri si de procese de cablare.
Cand sunt conectate cu echipamente inteligente cum ar fi sisteme de identificare, cititoare de
coduri de bare, convertizoare si ecrane, reteaua de camp permite controlul datelor de productie la
capetele de retea prin transferul de date diverse, pe langa datele ON/OFF, si serveste la cresterea
eficientei intretinerii prin controlul centralizat al starilor de functionare a echipamentelor.

Viteza ridicatad si inalta performanta sunt crescute suplimentar in combinatie cu un PLC din seria
MELSEC System Q cu garantarea, in acelasi timp, a usurintei de manipulare.

Nivelul de control

O retea de control ce leaga dispozitive de control, cum ar fi PLC-ul si masina cu comanda numerica,
se afla la nivelul de mijloc al retelei de la locatiile de productie. Destinata sa transfere date direct
legate de operatiile si miscarile masinilor si echipamentelor, intre dispozitivele de control, reteaua
de control trebuie sa aiba posibilitati excelente de comunicare in timp real. Reteaua de control
MELSECNET(10/H) a sistemului MELSEC este foarte apreciata pe piata pentru posibilitatile sale
excelente de comunicare in timp real, setdrile simple de retea si fiabilitatea de inalta redundanta
caracterizata de bucla duplex.

Nivelul de comanda

La nivelul cel maiinalt al retelei, in domeniile productive, se afld reteaua de informatii. Destinata sa
transfere informatiile de control a productiei, informatiile de control a calitatii, starea de functionare
a centrului de productie si alte informatii, intre PLC-ul sau automatul centrului de productie si
calculatorul de control a productiei, reteaua de informatii presupune utilizarea Ethernet pentru
majoritatea aplicatiilor generale. Ethernet accepta nu numai o mare varietate de calculatoare cum
sunt calculatoarele personale pentru Windows si UNIX dar si diverse echipamente de automatizare
industriala. MELSEC System Q are functiuni care valorifica la maximum caracteristicile Ethernet.

Pe langa nivelurile de mai sus retelele se pot imparti in:
@ Retele deschise
Si

® Retele MELSEC.
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3.7.2

Retelele deschise

Retelele deschise sunt independente de fabricant, adica acele retele sunt folosite si de alti
fabricanti. Astfel este posibild comunicatiaintre automatul programabil MELSEC si dispozitive dela
diversi fabricanti.

Nivelul de comanda

ETHERNET

Nivel de control
PROFIBUS/DP
CC-Link

Nivel de productie
PROFIBUS/DP
DeviceNet
AS-Interface
CC-Link

CANopen

TCP/IP ETHERNET

PROFIBUS/DP

N

AnSH/QnAS

FXTN/FX2N(C)

AnSH/QnAS
S SSLMNARNARNRN

(10

Ik

AnSH/QnAS

S SEMNNNNORN

(FL

Il

-LINK
e CANopen

FX1N/FX2N(C)

PROFIBUS/DP

peviceNet

ALPHA (XL) :
=)

ETHERNET

ETHERNET este cea mai rdspandita retea pentru conectarea sistemelor de prelucrare a informatiilor
cum sunt calculatoarele personale si statiile de lucru. ETHERNET este o platforma pentru o gama
foarte larga de protocoale de comunicatii de date. Combinatia dintre ETHERNET si protocolul
extrem de raspandit TCP/IP permite schimburi de date foarte rapide intre sistemele de supervizare a
procesului si seria de automate programabile MELSEC.

TCP/IP asigura legaturilogice punctla punctintre doua statii ETHERNET. Prin utilizarea protocolului
TCP/IP, un sistem de supervizare a procesului poate solicita pana la 960 cuvinte de date pe interogare,
daca se utilizeaza modulul MELSEC System Q.
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PROFIBUS/DP

Reteaua deschisa PROFIBUS/DP permite un schimb de date extrem de rapid cu o foarte mare
varietate de dispozitive slave, care includ:

@ |/Odigitale descentralizate si I/O analogice descentralizate
@® Convertizoare de frecventa

@® Terminale de operare

® O gama de alte dispozitive de la diversi fabricanti

Pentru a contribui la reducerea costurilor PROFIBUS/DP utilizeaza tehnologia RS 485 cu cabluri
ecranate cu 2 fire.

CC-Link

Reteaua deschisa fieldbus si de control CC-Link permite schimburi rapide de date intre diverse
dispozitive. Printre altele, se pot integra usor si rapid urmatoarele componente de la MITSUBISHI
ELECTRIC:

Sistemele cu automat programabil MELSEC

I/0 digitale descentralizate si I/0 analogice descentralizate
Module de pozitionare

Convertizoare de frecventa

Terminale de operare

Roboti

Dispozitive de la alti fabricanti ca cititoarele de coduri de bare

Pot fi schimbate cu usurinta diverse date digitale si analogice. Pe langa transmisia ciclicd a informatiei
textuale, sistemele CC-Link gestioneaza si transmisia tranzitorie (transmisia de mesaje). Aceasta
permite schimburi de date, pe langa dispozitivele digitale si analogice, si cu dispozitive inteligente
cum ar fi: dispozitivele de afisare, cititoarele de coduri de bare, dispozitivele de masurare,
calculatoarele personale si sistemele de automate programabile (cu pana la 24 CPU).

DeviceNet
DeviceNet reprezintd o solutie economica pentru integrarea in retea a perifericelor "low-level".
Intr-o retea pot fi integrate pana la 64 de dispozitive incluzand un master.

AS Interface

AS interface este un standard international pentru nivelul cel mai de jos al magistralei de camp.
Reteaua poate fi folosita universal, fiind foarte flexibila si extrem de usor de instalat. Este ideala
pentru controlul elementelor de executie, cum sunt solenoizii sau lampile de control si senzorii, de
unde si numele de AS-i.

CANopen

CANopen este o implementare "deschisa" a Controller Area Network (CAN),

Retelele CANopen sunt utilizate pentru conectarea senzorilor, elementelor de executie siautomatelor
in sisteme de control industriale, echipamente medicale, cai ferate, tramvaie si vehicule comerciale.

Modulele de retea CANopen sunt disponibile pentru familia de automate MELSEC FX.
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3.7.3

Retelele MELSEC

Nivelul de comanda

TCP/IP ETHERNET

Nivel de control
CC-Link
MELSECNET/10
MELSECNET/H

Nivel de productie
CC-Link
MELSEC FX-PPN

MAC E900

TCP/IP ETHERNET

0
: MELSECNET/10 *ﬁﬁ
= prSHIOnAS
AnsHanAS || a J
MELSECNET/10 e
= q CC-LINK

AnSH/QnAS

NN
.

T

AnSH/QnAS

% FXTN/FX2N(C)

AnSH/QnAS

IS SRARNNONRNY

(EL

FXTN/FX2N(C)

N
MELSEC
FX-PPN

MELSECNET/10/H

MELSECNET/10 si MELSECNET/H sunt retele de mare viteza pentru schimb de date intre automatele
programabile MELSEC. Chiar si statiile de I/O descentralizate pot fi integrate in aceste retele.
MELSECNET/10/H vé permite sa programati si sa monitorizati fiecare PLC din sistem de la orice
statie.

Se pot interconecta pana la 255 retele MELSECNET/10/H. Functionalitatea de router incorporat
permite transferul usor de date de la o retea la alta. Pentru comunicatia ciclica este disponibil un
volum extrem de mare de date (8192 cuvinte si 8192 relee). in paralel cu schimbul ciclic de date este
de asemenea posibil pentru orice statie sa trimita si sa citeasca date de la oricare alta statie, chiar din
mai multe retele.

MELSECNET/10 permite alegerea unei game largi de tipuri de cablu si topologii: de la magistrala cu
cablu coaxial (max. 500 m) prin bucla de cablu coaxial duplex pana la bucla de cablu cu fibra optica
duplex pentru distante de pana la 30 km(!).
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3.7.4 Module de retea

Module de interfata ETHERNET

Modulele QJ71E71/E71-100 si QD71E71-B2 sunt utilizate pentru conectarea unui sistem gazda, de ex.
un PC sau statie de lucru si System Q, prin ETHERNET. Pe langa transferul de date prin protocoalele de
comunicatii TCP/IP sau UDP/IP, permite citirea si modificarea datelor PLC-ului precum si
monitorizarea functionarii modulului CPU si a programului.

Caracteristici speciale

Module MELSECNET

Tipuri de retea: T0BASE5, T0BASE2 sau 10BASE-T
Rata de transfer de 10/100 Mbiti/s
Functionalitate de server FTP

Este disponibila functia de comunicatie cu utilizarea de memorii tampon
fixe de transmisie si receptie.

Se pot deschide in acelasi timp pana la 16 linii de comunicatie pentru
schimb de date.

Programarea si monitorizarea PLC-ului se poate efectua din GX Developer
sau GX IEC Developer pe un calculator personal prin ETHERNET.

Modulele QJ71BR11 si QJ71LP21 sunt utilizate pentru conectarea MELSEC System Q la o retea
MELSECNET/10 sau MELSECNET/H. Aceasta permite comunicatii rapide si eficiente intre PLC-urile
din seriile Q, QnA si QnAS.

Caracteristici speciale

Sunt prevazute doua tipologii diferite: Magistrala cu cablu coaxial
(QJ71BR11) sau bucla optica redundanta (QJ71LP21).

Viteze ridicate de transfer a datelor: 10 Mbiti/s cu sisteme de magistrale cu
cablu coaxial si optional 10 sau 20 Mbiti/s cu sisteme cu bucla optica
redundanta

Comunicatii cu alte PLC-uri, PC-uri, sau I/0 descentralizate

Sistemul de retea suporta schimburi de date intre oricare doua statii,
indiferent de numarul de retele dintre acestea

Functie de separare a statiei in sistemul de magistrala cu cablu coaxial si
functia de buclare in sistemele cu bucla de cablu cu fibra optica duplex in
cazul defectarii unei statii

Functia de decalare a statiei de comanda sifunctie deintoarcere automata
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Modul master/local pentru CC-Link

QJ61BT11N poate fi utilizat ca master sau statie locala intr-un sistem CC-Link si gestioneaza
conexiunea intrdrilor si iesirilor descentralizate.

Caracteristici speciale

Parametrii tuturor modulelor din retea sunt setati direct prin intermediul
modulului master.

Comunicatiile dintre modulele descentralizate si modulul master se
realizeaza automat. Timpul de reimprospatare pentru 2048 puncte de 1/0
este de numai 3,3 ms.

Viteza de transmisie de pana la 10 Mbiti/s

Cuun modul master un sistem poate fi extins cu panala 2048 puncte de /O
descentralizate.

Un master stand-by suplimentar stabileste un sistem duplex. La aparitia
unei erori in statia master transmisia de date va fi continuata.

Pornirea automata a CC-Link fara setarea parametrilor

Intreruperea pornirii programului printr-o comanda de date de retea

Module de interfata PROFIBUS/DP

Modulele master QJ71PB92D si QJ71PB92V PROFIBUS/DP precum si modulele slave QJ71PB93D
PROFIBUS/DP permit PLC-urilor System Q sa comunice cu alte dispozitive PROFIBUS.

Caracteristici speciale

Statia master poate comunica cu pana la 60 de unitati slave.

Pana la 244 octeti deintrare si 244 octeti de iesire se pot procesa in acelasi
timp pe o statie slave.

Functiile suportate includ SYNC, FREEZE si mesaje de diagnostic
specializate pentru tipul specific de slave utilizat.

Suport pentru schimb de date cu reimprospatare automata. Optional se
poate alege transferul pe loturi.
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Modul master QJ71DN91 DeviceNet

QJ71DN91 conecteaza un PLC din seria Q cu DeviceNet. DeviceNet reprezintd o solutie economica
pentru integrarea in retea a perifericelor "low-level".

Caracteristici speciale

Pozitiile statiilor master si slave sunt selectabile de catre utilizator.
Rate de transfer de 125, 250 si 500 kBaud

Distante de transmisie de pana la 500 m

Metode de comunicatie

— Interogare
— Bitstrobe
— Schimbare de stare

— Ciclic

Modulele master pentru AS Interface

QJ71AS92 este un modul master pentru conectarea System Q la sistemul AS-interface.

QJ71AS92 poate controla pana la 62 de unitati slave (grupul A: 31/ grupul B: 31) fiecare cu pana la
4 intrdri si 4 iesiri pe adresa. Adresele dispozitivelor slave conectate la AS-interface sunt atribuite

automat de catre master.

Distanta maxima de transmisie fara repetor este de 100 m. Distanta maxima de transmisie poate fi
crescuta pana la 300 m cu doud repetoare.

ﬂ QU71AS92

CODE

B8l

&

Caracteristici speciale

Pana la 62 de unitati slave pot fi configurate pe doua retele.
Pana la 496 intrari/iesiri digitale pot fi comandate prin master.
Comunicatii prin cablu plat sau rotund codificat AS-i

Sistem de detectie erori cu randament ridicat

Schimb automat de date cu PLC-ul
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Modul de server Web

Modulul de server Web QJ71WS96 permite monitorizarea de la distantd a unui PLC din seria Q.

H Qu71IWS9

Caracteristici speciale

Acces la PLC prin Internet
Functii de configurare foarte simple

Utilizatorul are nevoie doar de un browser Web pentru configurare si
monitorizare

Interfata R5232 pentru conexiune prin modem

Sunt posibile diverse conexiuni pentru schimbul de date: ADSL, modem,
LAN, etc.

Transmisia si receptia de date prin e-mail si FTP
Posibilitate deintegrare a unuisite web sia apleturilor Java create de dvs.

Conexiune standard prin ETHERNET pentru schimb de date intre alte
PLC-uri sau PC-uri

Functii de inregistrare evenimente si date CPU
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4

4.1

Introducere in programare

Un program consta dintr-o secventa de instructiuni de program. Aceste instructiuni determind
functionalitatea PLC-ului si sunt procesate secvential, in ordinea in care au fost introduse de catre
programator. Pentru a crea un program pentru PLC trebuie deci sa analizati procesul supus
controlului si sa-l impartiti in etape care pot fi reprezentate prin instructiuni. O instructiune de pro-

gram, reprezentatd de o linie sau "treaptd” in format schema cu contacte, este cea mai micd unitatea
unui program de aplicatie pentru PLC.

Structura unei instructiuni de program

O instructiune de program consta din instructiunea in sine (uneori numita si comanda) si unul sau
mai multi operanzi (in cazul instructiunilor aplicate), care intr-un PLC fac trimitere la dispozitive.
Unele instructiuni pot fi introduse fara specificarea unor operanzi; acestea sunt instructiunile care
controleaza executia programului in PLC.

Fiecarei instructiuni introduse i se atribuie automat un numar de pas care identifica in mod unic
pozitia sa in program. Acest fapt este foarte important, deoarece este foarte posibil ca aceeasi
instructiune, referitoare la acelasi dispozitiv, sa se introduca in mai multe locuri in program.

Figurile de mai jos arata reprezentarea instructiunilor de program in formatele de limbaj de
programare bazat pe schema cu contacte (LD, stdnga) si pe lista de instructiuni (IL, dreapta):

Dispozitiv Dispozitiv

Ptioms

4& Instructiune

Instructiune

Instructiunea descrie ce trebuie facut, adica functia care se doreste sa o execute automatul.
Operandul sau dispozitivul este cel asupra cdruia se doreste executarea functiei. Numele sau se
compune din doua parti, numele dispozitivului si adresa dispozitivului:

Numele dispozitivului Adresa dispozitivului

Exemple de dispozitive:

s Ti Functie
dispozitivului P ’
X Intrare Borna de intrare a PLC-ului (de ex. conectata la un intrerupator)
Y lesire Borna de iesire a PLC-ului (de ex. pentru un contactor sau lampa)
M Releu O memorie tampon din PLC care poate avea doud stari, ON sau OFF
. Un "releu de temporizare" care poate fi folosit la programarea functiilor
T Temporizator ; ’
dependente de timp

C Numarator Un numadrator

. Memorie de date in PLC in care se pot stoca date ca: valorile masurate si
D Registru de date K

rezultatele calculelor.

Pentru o descriere detaliata a dispozitivelor disponibile vezi capitolul 5.

Dispozitivul specific este identificat prin adresa sa. De exemplu, cum fiecare automat dispune de
mai multe intrdri, pentru a putea citi o0 anumita intrare trebuie sa se specifice atat numele
dispozitivului cat si adresa sa.
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4.2

4.3

Biti, octeti si cuvinte

Ca peste totin tehnologia digitala, cea mai mica unitate de informatie dintr-un PLC este un "bit". Un
bit poate avea numai doua stari: "0" (OFF sau FALS) si "1" (ON sau ADEVARAT). PLC-urile detin un
numar de asa numite dispozitive de tip bit care pot avea numai doua stdri, incluzand intrarile,
iesirile si releele.

Urmatoarele unitati de informatie dupa ordinea de marime sunt "octetul’, ce se compune din 8 biti,
si "cuvantul’, ce se compune din doi octeti.n PLC-urile din gama MELSEC System Q, registrii de date
sunt "dispozitive tip cuvant”, ce inseamna ca pot stoca valori de 16 biti.

BittS - - - - - - - - - - - - -\ -+ —(—( — - - —————— - Bit 0
ofojojofojojojo0jo0j0j0j0(0J0Jj0|O0
«—— 1 octet bl 1 octet —
< 1 cuvant >

Deoarece un registru de date are lungimea de 16 biti el poate stoca valori intre -32.768 si +32.767
(vezi capitolul urmator 4.3). Cand trebuie stocate valori mai mari se combina doua cuvinte pentru a
forma un cuvant cu lungimea de 32 biti, ce poate stoca valori cu semn intre -2.147.483.648 si
+2.147.483.647.

Sisteme de numeratie

PLC-urile seriei MELSEC System Q utilizeaza mai multe sisteme diferite de numeratie pentru
receptionarea si afisarea valorilor si pentru specificarea adreselor dispozitivelor.

Numere zecimale

Sistemul zecimal este sistemul pe care il folosim cel mai des in viata de zi cu zi. Este un sistem de "in
baza 10" in care fiecare cifra (pozitie) dintr-un numdr, este de zece ori mai mare decat valoarea cifrei
din dreapta sa. Dupa ce numararea atinge cifra 9in fiecare pozitie, numdrarea in pozitia curentd este
readusa la 0 si urmatoarea pozitie este incrementatd cu 1 pentru a indica urmatoarea decada
(9>10,99 - 100, 199 - 1.000 etc.).

— Baza: 10

— Cifre:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

in familia de PLC-uri MELSEC System Q numerele zecimale sunt folosite pentru introducerea de
constante si valori de referintd pentru temporizatoare si numaratoare. Cu exceptia adreselor
intrdrilor si iesirilor si adresele dispozitivelor sunt introduse in format zecimal.

Numere binare

Ca toate calculatoarele, un PLC poate distinge in realitate numai doua stari, ON/OFF or 0/1. Aceste
"stari binare" sunt memorate in biti individuali. Cdnd numerele trebuie introduse sau afisate in alte
formate, softul de programare transforma automat numerele binarein alte sisteme de numeratie.

— Baza:2

— Cifre:0si1
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Exemplu

Cand numerele binare sunt memorate intr-un cuvant (vezi mai sus) valoarea fiecarei cifre (pozitii)
din cuvant este mai mare cu o putere alui 2 fata de cifradin dreaptasa. Principiul este exactlafel cala
reprezentarea zecimala, dar cu incremente de 2 in loc de 10 (vezi grafic):

215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

o(ojo0jo0(0|0|0|O0Oj0O|O|O|jO|O|O]O]|O
Notatia in baza 2 Valoare zecimala Notatia in baza 2 Valoare zecimala

2 1 2 256

2! 2 2° 512

22 4 210 1024

23 8 2" 2048

7 16 512 4096

2° 32 21 8192

26 64 2™ 16384

7 128 215 32768*

* Tnvalorile binare bitul 15 este utilizat pentru a reprezenta semnul (bitul 15=0: valoare pozitiva, bitul 15=1:valoare negativa)

Pentru transformarea uneivalori binare intr-o valoare zecimala trebuie doar sa inmultiti fiecare cifra
cu o valoare 1 cu puterea lui 2 corespondenta si sa calculati suma rezultatelor.

00000010 00011001 (binar)

00000010 00011001 (binar)=1x2%+1x2%+1x23 +1x2°
00000010 00011001 (binar) =512+ 16+ 8 + 1

00000010 00011001 (binar) = 537 (zecimal)

Numere hexazecimale

Numerele hexazecimale sunt mai usor de manipulat decat numerele binare sinumerele binare sunt
foarte usor de transformat in numere hexazecimale. Din acest motiv numerele hexazecimale sunt
folosite atat de des in tehnologia digitala si in automatele programabile. La PLC-urile din seria
MELSEC System Q numerele hexazecimale sunt utilizate pentru numerotarea intrdrilor si iesirilor si
pentru reprezentarea constantelor. In manualul de programare si alte manuale, numerele
hexazecimale se identifica intotdeauna cu un H dupa numar, pentru a evita confuzia cu numerele
zecimale (de ex. 12345H).

— Baza: 16

— Cifre:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F
(literele A, B, C, D, E si F reprezinta valorile zecimale 10,11,12,13, 14 i 15)

Sistemul hexazecimal lucreaza la fel ca sistemul zecimal; se numara pana la FH (15) in loc de 9 inainte
de readucerea la 0 si cresterea urmatoarei cifre (FH > 10H, 1FH > 20H, 2FH - 30H, FFH > 100H etc).
Valoarea cifrei este o putere a lui 16, in locul unei puteri a lui 10:

1A7FH
L 16°=1 (in acest exemplu: 15 x 1 = 15)
16'=16 (in acest exemplu: 7 x 16 = 112)
16°= 256 (in acest exemplu: 10x 256 = 2560)
16°= 4096 (in acest exemplu: 1 x4096 = 4096)

6783 (zecimal)
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Urmatorul exemplu ilustreaza de ce valorile binare sunt asa usor de transformat in valori
hexazecimale:

1]1{1{1o0oj1|1]0}|j1{0|1|1]1|/0]|0]|1]| Binar

| | | |

15 5 11 9 Zecimal*

| | |

F 5 B 9 Hexazecimal

* Transformarea blocurilor de 4 biti in valori zecimale nu produce direct o valoare care si corespunda valorii binare com-
plete de 16 biti! In schimb, valoarea binard poate fi transformata direct in notatie hexazecimala cu exact aceeasi valoare ca
valoarea binara.

Numere octale

Numerele octale sunt enumerate aici doar pentru completare. Ele nu sunt folosite intr-un PLC din
seria MELSEC System Q. In sistemul octal cifrele 8 si 9 nu exista. In acest caz, cifra curenta este
readusa la O si cifra din urmatoarea pozitie este incrementatd dupd ce numadrarea atinge
7(0-7,10-17,70-77,100 - 107 etc).

— Baza:8

— Cifre:0,1,2,3,4,5,6,7

Centralizator

Urmatorul tabel ofera o imagine generala a celor patru sisteme de numeratie:

Notatie zecimala Notatie octala Notatie hexazecimala Notatie binara
0 0 0 0000 0000 0000 0000
1 1 1 0000 0000 0000 0001
2 2 2 0000 0000 0000 0010
3 3 3 0000 0000 0000 0011
4 4 4 0000 0000 0000 0100
5 5 5 0000 0000 0000 0101
6 6 6 0000 0000 00000110
7 7 7 0000 0000 00000111
8 10 8 0000 0000 0000 1000
9 1 9 0000 0000 0000 1001
10 12 A 0000 0000 0000 1010
1 13 B 0000 0000 0000 1011
12 14 @ 0000 0000 0000 1100
13 15 D 0000 0000 0000 1101
14 16 E 0000 0000 0000 1110
15 17 F 0000 0000 0000 1111
16 20 10 0000 0000 0001 0000
99 143 63 0000 000001100011
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4.4 Coduri

Pentru schimbul eficient si in conditii de siguranta a datelor, literele alfabetului si numerele
zecimale trebuie transformate intr-un cod care poate fi inteles de masina.

4.4.1 Codul BCD

Sistemul zecimal cu cod binar (BCD) este o codificare pentru numerele zecimale in care fiecare cifra
(0-9) este reprezentatd de un numar binar de 4 biti (0000 — 1001, vezi tabelul de maijos). Astfel un
octet (8 biti) poate stoca doua numere zecimale.

Zecimala BCD
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 0101
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001

Pentru transformarea numerelor zecimale cu mai mult de o cifrd, expresiile BCD ale cifrelor
individuale sunt legate intre ele. Un numar cu patru cifre in cod BCD ocupa un cuvant (16 biti) si
poate acoperi domeniul de la 0000 la 9999.

Exemplu

ojo(t1|o0jjojt1jof{1ffofojt1j1ijjof1|(1|1| BCD

2 5 3 7 Zecimala

in MELSEC System Q codul BCD nu este folosit pentru operatii interne. Cu toate acestea, in aplicatiile
industriale BCD este folosit frecvent pentru introducerea valorilor sau pentru afisarea numerelor pe
un afisaj cu LED-uri. Pentru aceste cazuri sunt disponibile mai multe instructiuni pentru
transformarea in si din codul BCD.
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Introducere in programare

4.4.2 Codul ASCII

ASCll este abrevierea pentru American Standard Code for Information Interchange. In codul ASCII
7 biti pot reprezenta caractere alfanumerice precum si semne de punctuatie, diverse simboluri si

caractere de control.

Datele in cod ASCII sunt folosite pentru comunicarea cu dispozitivele periferice.

Bitii6 - 4
Bitii3 -0 0 1 2 3 4 5 6 7
000 001 010 011 100 101 110 111
0 0000 NUL DLE SP 0 @ P ! p
1 0001 SOH DC1 ! 1 A Q a q
2 0010 STX DC2 I 2 B R b r
3 0011 ETX DC3 # 3 C S C s
4 0100 EOT DC4 $ 4 D T d t
5 0101 ENQ NAK % 5 E U e u
6 0110 ACK SYN & 6 F \ f v
7 0111 BEL ETB ' 7 G w g w
8 1000 BS CAN ( 8 H X h X
9 1001 HT EM ) 9 | Y i y
A 1010 LF SUB * J Z j z
B 1011 VT ESC + ; K [ k {
C 1100 FF FS , < L \ I |
D 1101 CR GS - = M ] m }
E 1110 o) RS > N 1 n ~
F 1111 Sl VS / ? (0} «— o DEL
Exemple b6 b4 b3 b0
Lofoft]r]fof]ofo] asc
|
3 Hexazecimal
4 Caracter
b6 b4 b3 b0
[T Jolo]lo[4]]1] s
|
4 Hexazecimal
LG Caracter
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4.5 Limbaje de programare

GXIEC Developerdispune de editoare separate pentru programare. Se poate alegeintre introducerea
si afisarea in mod grafic a programelor sau introducerea si afisarea in mod text. Cu exceptia limbajului
cu diagrame functionale secventiale (SCF), celelalte editoare impart programele pentru PLC-uri in
sectiuni denumite "Retele".

4.5.1 Editoare de text

Lista de instructiuni (IL)

Zona de lucru a listei de instructiuni (IL) este un simplu editor de text cu care instructiunile sunt
introduse direct. Fiecare instructiune trebuie sa contina un operator (functie) si unul sau mai multi
operanzi. Fiecare instructiune trebuie sa inceapa pe un rand nou.

Se folosesc doua tipuri de lista de instructiuni:

@ Lista de instructiuni IEC ﬁmc_rn.m_ml-: [PRE] Eody [IL]
i

) LD Hauglschalter
Stan AND M100
T M1 o2
d LD M100
ANDN M1
I M Start

@Lista de instructiuni MELSEC
_ intr-o lista de instructiuni MELSEC se poate
:_FM::F- folosi numai setul de instructiuni MELSEC,
F-'s-- R programarea dupa standardul IEC nefiind
|'_.I:1' ) posibila.
ANEB
OUT ¥33
Text structurat (ST)

Textul structurat este un instrument util. Acest instrument va fi apreciat in special de programatorii
veniti din lumea PC-ului. Daca programeaza cu atentie si se gandesc la modul de functionarea al
PLC-ului, vor fi incantati cu acest editor.

Editorul de text structurat este compatibil cu IEC 61131-3, cu respectarea tuturor cerintelor.

FExample showing Structured Text™)

o0 =K10;
¥21:=411 AND ¥12 OR %13
MO:=(M1 AND (M2 OR M3)) OR ¥14;
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4.5.2

Editoare grafice

Schema cu contacte

Programarea in limbajul bazat pe schema cu contacte este foarte similar cu desenarea unei scheme
electrice pentru sistemele conventionale cu relee. O schema cu contacte se compune din contacte
deintrare bobine de iesire dar si blocuri de functii si functii. Aceste elemente sunt conectate cu linii
orizontale siverticale pentru a crea circuite. Circuitele incep intotdeauna la bara colectoare (bara de
alimentare) din stanga.

Press_is_closed GTE Exemplu de schema cu contacte

4 EN END
Pressure _IN Start_press_time
180 _IN
M52 Stant_press_time TIMER M
s . EN  ENO
M163 TC2 TCoil
Ik Press_fime TWalue

Pentru instructiunile cel mai frecvent utilizate in schema cu contacte

sunt disponibile butoane in bara de instrumente. * * H H |

intr-o schema cu contacte functiile si blocurile de functii mai complexe sunt afisate sub forma de
casute. Pelangaintrdrile siiesirea necesare pentru functie, functia si blocurile de functii au o intrare
EN si o iesire ENO. Intrarea EN (EN = ENable) controleaza executia instructiunii.

ADD E Aceastd instructiune se executa ciclic.
. EN EnD
42 _IN nz
D1 —_IN
Aceastainstructiune se executa numaicand M12 este activat.
W12 E
4 EN ENO
4 _IN 02
D 1N

Rezultatul operatiei este transmis la iesirea ENO (ENO = ENable Out).

M34 se activeaza cand continuturile celor doua dispozitive, LD EQ M M4
comparate cu instructiunea de comparare, sunt identice. { EN = END

435 §1

(HE I 52

Pentru controlul derularii programului, iesirile ENO si intrarile EN pot fi conectate. In urméatorul
exemplu executia celei de-a doua instructiuni depinde de rezultatul primei instructiuni.

LD_EQ_M ADD_E

' EN ENO EN ENO
o1 81 D21 N 023
155 £2 D2 N
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Limbaje de programare

Schema bloc functionala

Toate instructiunile sunt implementate cu ajutorul blocurilor, care sunt conectate intre ele cu
elemente de legatura orizontale si verticale. Nu exista bare de alimentare.

Exemplu de schema bloc functionala:

Comeln——
- DriweCut —=
- Alarm——a
- TimetTCl
- TimetTN1

- TimerTS1

Diagrama functionala secventiala

AND

TIMER_M ‘ :
L EN ENOD :
—— TCail oo
—— TWalue -
— Bartier!-

RSTM |-

—— EM

ENO : :
: d |_.,—-Comeln-

Diagrama functionala secventiala (SFC) este un limbaj structurat ce permite o reprezentare clara a

proceselor complexe.

Diagrama functionala secventiala are doua elemente de baza, pasii si tranzitiile. O secventa consta
dintr-o serie de pasi, fiecare pas fiind separat de urmatorul pas de catre o tranzitie. Numai un pas din
secventa poate fi activ la un moment dat. Urmatorul pas nu este activat inainte de incheierea
pasului anterior si de realizarea tranzitiei.

Initial
_’JTF{UE _;JFALSE
STEP 1 STEP 2
| TRUE | TRUE
T T
|
FINAL
| TRUE
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4.6

4.6.1

Standardul IEC61131-3

IEC61131-3 este standardul international pentru programe de PLC-uri, definit de catre International
Electromechanical Commission (IEC).IEC61131-3 trateaza nu numailimbajele de programare pentru
PLC-uri dar ofera si recomanddri pentru aplicatiile controlate de PLC-uri. Cu software-ul GX IEC
Developer PLC-urile pot fi programate conform standardului IEC 61131-3.

In prezentul manual introductiv sunt explicati numai termenii necesari pentru intelegerea
exemplelor de programe. Pentru informatii suplimentare despre GX IEC Developer vezi Manualul
introductiv (nr. art. 043596) sau Ghidul de exploatare (nr. art. 043597) pentru acest software. In
timpul programarii se poate folosi si functia Help din GX IEC Developer.

Structura software-ului

Unitate de organizare program (POU)

In IEC 61131-3 un program pentru PLC este impdrtit in module individuale de program numite
unitati de organizare program (POU-uri). Un POU este cel mai mic elementindependent al unui pro-
gram secvential.

Task 1 ) POU-urile sunt stocate intr-un asa numit grup
J de POU-ri.

>

e

POU1 — POU 1 POU-urile program sunt regrupate intr-o

sarcina.

POU 2 POU 3

Sarcinile individuale sunt regrupate pentru

POU 3 POU 4 formarea programului efectiv pentru PLC.

POU 4

POU 5 [ Task2
POU6 —» POU6

POU 7 i POU 7

i

POU 8

{

Fiecare POU se compune din:

® antet

® sicorp

In antet se declara variabilele folosite in acest POU.

Corpul este partea din proiect unde se editeaza programul. Pentru editarea unui program sunt
disponibile mai multe limbaje.

=& poU_Pool

29 MATN_PRG_LD [PRG] E25EMAIN_PRG_LD - O] x|
: 'J | | Class Identifier Type Initial Comme=]
ug“tétf?pd;c%m [ nvAR v lSwitch 1 |ROOI FAI SF

o poLz [PRO] EiMaIN_PRG_LD [PRG] Body [LD] =]

- @g POU [PRS] O
-8 PoU4 [PRE]
@8 poUS [PRE]
G-ard POUE [PRE]
&-4F° POU7 [FUN: INT]
= JF pous [FE]
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Standardul [IEC 61131-3

4.6.2

Variabile

Variabilele contin valorile intrarilor, iesirilor, sau dispozitivele interne ale PLC-ului. Se disting doua
tipuri diferite de variabile:

@ Variabile globale si
@ Variabile locale

Variabilele globale pot fi considerate ca variabile "partajate" si constituie interfata cu dispozitivele
fizice ale PLC-ului. Ele sunt puse la dispozitia tuturor POU-urilor si se raporteaza la o intrare/iesire
fizica a PLC-uluisau la dispozitivele interne ale PLC-ului. Variabilele globale permit schimbul de date
intre POU-urile individuale.

Antet Corp
I
Variabilele
| locale Programul PLC
| ale alPOU 1
POU 1
/ I

N\

/ Antet Corp

Variabile |
globale S~ |
\ | Variabilele
\ locale Programul PLC
| ale al POU 2
| POU 2
|

Pentru caunanumitPOU sd acceseze o variabila globala, aceasta trebuie declaratad in antetul acestui
POU. Antetul poate fi alcatuit atat din variabile globale cat si din variabile locale.

Ovariabilalocala poate fi considerata ca unrezultatintermediar. POU-rile nu pot accesa variabilele
locale ale altor POU-ri.

Declararea variabilelor

La Tnceputul fiecarui POU sunt declarate variabilele, adica sunt atribuite unui anumit tip de date
cum ar fi INT sau BOOL.

Fiecare variabila are urmatoarele elemente:

® (lasa

@ Identificator, numele variabilei

@® Adresa absoluta (optionala pentru variabilele globale)
@® Tipdedate

@ Valoare initiala (este specificata automat)

® Comentariu (optional)

iE Global Yariable List
Class Identifier MIT-Addr. | IEC-Addr. Type Initial Cornrment
0vAR_GLOBAL T |START_MOTOR ¥10 Yl16 BOOL |FALSE
1/WAR_GLOBAL ~ [STOP_MOTOR 11 YalX17 BOOL .. |FALSE
2WAR_GLOBAL ~ |MOTOR_1_ON 20 % QK32 BOOL _|FALSE
MELSEC System Q Manual introductiv 4-11
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Clasa

Cuvantul cheie clasa atribuie variabilei o proprietate care defineste maniera in care va fi utilizata in
proiect. Cateva exemple:

— VAR: Variabila locala pentru utilizare in cadrul POU

— VAR_EXTERNAL: O variabild globala externa este declarata in lista de variabile globale si poate fi
citita si scrisa de catre toate POU-urile.

— VAR_CONSTANT: Variabila locala cu valoare constanta pentru utilizare in cadrul POU.

Identificator

Fiecarei variabile i se atribuie o adresa simbolica. Acest nume individual (identificator) poate fi ales
liber dar trebuie intotdeauna sa inceapa cu o litera sau un singur caracter de subliniere. Spatiile si
caracterele operatorilor matematici (de ex. +, - ,*) nu sunt permise.

Exemple de identificatori:
- S02.3

— Drive_2_ready

— _Open_Valve

—  Motor_M1_ON

Folosirea declaratiilor simbolice este conforma cu IEC61131.3.

Adrese absolute

La declararea variabilelor globale acestora trebuie sd li se atribuie si adrese absolute. Daca adresele
absolute nu sunt atribuite manual, ele sunt atribuite in mod automat. O adresa absoluta specifica
locatia de memorie a variabilei in CPU sau o intrare sau o iesire.

Adresele absolute pot fi atribuite folosind sintaxa IEC (IEC-Adr.) sau sintaxa MELSEC (MIT-Addr.).
Cateva exemple de adrese absolute:

Intrare XOF = XOF (sintaxa MELSEC) = % IX15 (sintaxa IEC)
lesire YO3 = Y03 (sintaxa MELSEC) = % QX3 (sintaxa IEC)

Tipuri elementare de date

Tipul de date defineste caracteristicile unei variabile, cum ar fi plaja de valori sau numarul de biti.

Tip de date Plaja de valori Marime
BOOL Booleene 0 (FALS), 1 (ADEVARAT) 1 bit
INT Intregi -32768 - +32767 16 biti
DINT Intregi dubli -2.147.483.648 - 2.147.483.647 32 biti
WORD Sir de 16 biti 0-65535 16 biti
DWORD Sir de 32 biti 0-4.294.967.295

REAL Valoate cuvirgula 34E +/-38 (7 cifre) b
TIME Valoare de timp -T#24d0h31m23564800ms — T#24d20h31m23s64700ms ,
STRING Sir de caractere Sirul de caractere este limitat la 16 caractere
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Setul de instructiuni de baza

4.7

Setul de instructiuni de baza

Instructiunile PLC-urilor din seria MELSEC System Q pot fi impartite in doud categorii de baza,
instructiuni de baza si instructiuni aplicate, care uneori mai sunt denumite si "instructiuni de

aplicatie".

Functiile indeplinite de instructiunile de baza sunt comparabile cu functiile indeplinite de cablajul
fizic al automatelor cu logica cablata.

Set de instructiuni de baza - ghid de consultare rapida

Instructiune | Functie Descriere Referinta
LD Incércare Inceputul unei operatii logice cu interogarea starii semnalului "1" (normal deschis) )
—— - - — - — - —— Capitolul 4.7.1
LDI Inversarea incarcarii Inceputul unei operatii logice cu interogarea starii semnalului "0" (normal inchis)
ouT Instructiune de iesire Atribuie rezultatul unei operatii logice unui dispozitiv Capitolul 4.7.2
AND AND logic Operatie logicd AND cu interogarea starii semnalului "1"
- — - — - Capitolul 4.7.4
ANI AND NOT Operatie logicd AND NOT cu interogarea stdrii semnalului "0"
OR OR logic Operatie logicd OR cu interogarea starii semnalului "1" )
- — - — - Capitolul 4.7.5
ORI ORNOT Operatie logicd OR NOT cu interogarea starii semnalului "0"
ANB Bloc AND Conecteaza in serie un bloc paralel de derivatie cu blocul paralel precedent.
58 ircuite i ; ircui Capitolul 4.7.6
ORB Bloc OR Fone;teaza in paralel un bloc de circuite in serie cu blocul precedent de circuite
in serie.
LDP Impuls de incarcare, incarca la detectia frontului urcator al impulsului de semnal
al dispozitivului
LDF Impuls de incarcare descrescator, incarca la detectia frontului descrescator al
impulsului de semnal al dispozitivului
ANDP Impuls AND, AND logic pe frontul urcator al impulsului de semnal a
Instructiuni dispozitivului )
naldei | - - - - - Capitolul 4.7.7
ANDF cu semnal de Impuls Impuls AND descrescator, AND logic pe frontul descrescétor al impulsului de
semnal al dispozitivului
ORP Instructiune OR, OR logic pe frontul urcator al impulsului de semnal al
dispozitivului
ORF Instructiune OR descrescator, OR logic pe frontul descrescator al impulsului de
semnal al dispozitivului
SET Fixarea starii unui ; 3
i iti ribuie o stare de semnal care este mentinuta chiar daca conditia de intrare .
dispozitiv Atribui tare d | t tinuta chiar d ditia de int
P . e ; ; Capitolul 4.7.8
- ———— nu mai este satisfacuta.
RST Resetarea dispozitivului
PLS Impulsul seteaza un dispozitiv pentru un ciclu de program pe frontul urcator al
conditiei de intrare (intrarea se activeaza)
Instructiuni cu impulsuri - - - — - Capitolul 4.7.9
Impulsul descrescator, seteaza un dispozitiv pentru un ciclu de program pe
PLF < IR X X <
frontul descrescator al conditiei de intrare (intrarea se dezactiveaza)
INV Inversare Inverseaza rezultatul unei operatii Capitolul 4.7.10
FF Inversarea bitilor Inversarea dispozitivului cu iesire la nivel de bit Capitolul 4.7.11
MEP Conduce la conversiade | Genereaza unimpuls la frontul urcator al rezultatului operatiei.
. | — - - — Capitolul 4.7.12
MEF Impuls Genereaza un impuls la frontul descrescator al rezultatului operatiei.

MELSEC System Q Manual introductiv
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4.7.1

4.7.2

inceputul operatiilor logice

Instructiune | Functie Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
Instructiune de incdrcare, incepe o operatie
LD logica si interogheaza dispozitivul indicat +_J J_. LD
pentru starea semnalului "1"
Instructiune de incdrcare, incepe o operatie
LDI logica si interogheaza dispozitivul indicat +_J_|- J_. LDN
pentru starea semnalului "0"

Un circuit intr-un program incepe intotdeauna cu o instructiune LD sau LDI. Aceste instructiuni se

pot executa asupra intrarilor, releelor, temporizatoarelor si numaratoarelor.

Pentru exemple de utilizare a acestor instructiuni a se vedea descrierea instructiunii OUT in

paragraful urmator.

Atribuirea rezultatului unei operatii logice

Instructiune Functie Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC

ouT Instructiune de iesire, atribuie rezultatul w0
unei operatii unui dispozitiv _£ _:I_'

ST

Instructiunea OUT poate fi utilizata pentru a termina un circuit. Este posibil de asemenea sd se
programeze circuite ce utilizeaza mai multe instructiuni OUT ca rezultat al unor operatii logice.
Acesta, insd, nu este neapdrat sfarsitul programului. Rezultatul operatiei ce a fost atribuit unui
dispozitiv cu o instructiune OUT poate fi apoi utilizat in urmatorii pasi ai programului ca o stare a

semnalului de intrare.

Exemplu (instructiuni LD si OUT)

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC Lista de instructiuni IEC
X0 Y10 LD X0 LD X0
I I. » ouTY10 ST Y10

Aceste doua instructiuni conduc la urmatorul comportament al semnalului:

ON (1)
X0 A | A | A |
OFF (0)
ON (1)
Y10 r \ Y r \ | r \ |
OFF (0) —0 k|
t

Conditia instructiunii LD (interogarea starii semnalului "1") este satisfacuta, prin urmare
rezultatul operatiei este de asemenea ("1") si iesirea este activata.

4-14
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Exemplu (instructiuni LDI si OUT)

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC Lista de instructiuni IEC
X0 Y10 LDI X0 LDI X0
/ " ouTY10 ST Y10
ON (1)
X0 A | \ A |
OFF (0) — |
ON (1)
Y10 Y A \ \ \ Iy
OFF (0)
—_—

Conditia instructiunii LDI (interogarea starii semnalului "1") nu mai este
satisfacuta, prin urmare iesirea este dezactivata.

NOTA Dubla atribuire a releelor sau iesirilor
Rezultatul unei operatii trebuie atribuit unui dispozitiv numai intr-un singur loc in program!

Programul este executat
secvential de sus in jos, ca | X001 X003

urmare, in acest exemplu, I | | C M10
a doua atribuire a M10 va

suprascrie rezultatul primei XO?A' X|005 -
atribuiri. I 41 =10
Aceasta problema se poate

rezolva cu modificarea X?(Iﬂ XIO?S -
prezentata in dreapta. H H L M10

Aceasta ia in cons@erare X004 X005
toate conditiile de intrare

necesare si seteaza rezultatul

in mod corect.

Insa pentru fiecare regula exista o exceptie! Se poate profita de executia de sus pana jos a unui pro-
gram pentru PLC si plasa instructiunile cu prioritate mare la sfarsitul programului pentru
a suprascrie intentionat rezultatele anterioare. Un exemplu este prezentat la capitolul 4.9.1. Aici
dispozitivele de securitate sunt folosite pentru reinitializarea dispozitivelor interne ale PLC-ului si
oprirea motorului. Dar iesirile pentru motor sunt atribuite numai odata in intregul program!
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4.7.3

Utilizarea comutatoarelor si a senzorilor

Inainte de a continua descrierea instructiunilor ramase este necesar sa prezentam mai intai modul
de utilizare in program a semnalelor de la comutatoare, senzori s.a.m.d.

Programele PLC-urilor trebuie sa fie capabile sa raspunda la semnalele de la comutatoare, butoane
si senzori pentru executarea functiilor corecte. Este important sa se inteleaga ca instructiunile de
program pot sa interogheze numai starea semnalului binar al intrarii specificate, indiferent de tipul
de intrare si modalitatea sa de control.

| Aceasta inseamna, cum va putetiimagina, cd la
gg?r;aaclt La actionarea unui contactde | scrierea programului trebuie s& cunoasteti
deschis inchidere normal deschis daci elementul conectat la PLC-ul dvs. este un

intrarea se activeaza . L N .
(contactde | on semnalului 1%) dispozitiv cu contact de inchidere sau de

inchidere) deschidere. O intrare conectata la un dispozitiv
Contact cu contact de inchidere trebuie tratat diferit de
normal La actionarea unui contact de o intrare conectata la un diSpOZItiV Cu contact
inchis deschidere normal inchis de deschidere. Exemplul urmator este ilustrativ
(contact intrarea se dezactiveaza in acest sens
de (starea semnalului "0") :

deschidere)

Deregul3, se folosescintrerupatoare cu contacte de inchidere. insa, uneori, din motive de siguranta
se folosesc contacte de deschidere; de exemplu, pentru deconectarea elementelor de executie
(vezi paragraful 4.8).

Figura de mai jos prezinta doua secvente de programin care se obtine acelasi rezultat, chiar daca se
folosesc tipuri diferite de intrerupatoare: La actionarea intrerupatorului se activeaza iesirea.

24V
| X000
I C Yvo10
X0 | [
Intrerupétor activat |
ON
X0 A Y
OFF
ON
Y10 A Y
OFF
t
24V
X000
. C Yo10
XO | |
Intrerupétor activat |
ON
X0 Y A
OFF
ON
Y10 A Y
OFF
t
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4.7.4 Operatii AND
Instructiune | Functie Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
AND AND logic (operg}le" AND cu interogarea AND
starii semnalului "1" sau ON)
AND NOT logic (operatie AND NOT cu
ANI interogarea starii semnalului "0" sau OFF) / [ ANDN

O operatie AND este, d.p.d.v logic, identica cu
legarea in serie a doua sau mai multe
intrerupdtoare intr-un circuit electric. Curentul
circula numai daca sunt inchise toate
intrerupatoarele. Daca unul sau mai multe
intrerupdatoare sunt deschise, conditia AND nu
este satisfacuta si nu circuld curent.

| & -
\

De remarcat ca software-ul de programare utilizeaza aceleasi pictograme si taste functionale
pentru instructiunile AND si ANI ca pentru instructiunile LD si LDI. La programarea in schema cu
contacte software-ul atribuie automat instructiunile corecte in functie de pozitia de insertie.

La programareainlista de instructiunitrebuie tinut seama de faptul ca nu se pot folosiinstructiunile
AND si ANI la inceputul circuitului (o linie de program in format schema cu contacte)! Circuitele
trebuie sa inceapa cu o instructiune LD sau LDI (vezi capitolul 4.7.1).

Exemplu de instructiune AND

Schema cu contacte

X0

Instructiune AND
X1 Y10

Lista de instructiuni MELSEC

LD X0
ANDX1
ouTY10

Lista de instructiuni [EC

LD X0
ANDX1
ST Y10

in exemplu iesirea Y10 se activeaza numai cand ambele intrari X0 si X1 sunt activate:

ON (1)

X0 A
OFF (0) — |
ON (1)

X1 A
OFF(0) |
ON (1)

Y10 f
OFF (0) |
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Exemplu de instructiune ANI

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
Instructiune ANI
’ LD X0
‘ X0 X1 — Y1 OI ANI X1
| / £ ouUTY10

Lista de instructiuni IEC

LD X0
ANDN X1
ST Y10

In exemplu iesirea Y10 se activeazd numai cand intrarea X0 este activata si intrarea X1 este
dezactivata:

ON (1)
X0 A Y VU A
OFF (0) — |
ON (1)
X1 i Y \ Y A {
OFF (0)
ON (1) —
Y10 A Y U | Ay
OFF (0)
—>
t
4.7.5 Operatii OR
Instructiune Functie Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
OR OR logic (qr‘)‘er'agie OR cu interogarea starii | OR
semnalului "1" sau ON)
OR NOT logic (operatie OR NOT cu |
ORI interogarea starii semnalului "0" sau OFF) / ORN

O operatie OR este, d.p.d.v logic, identica cu

legarea in paralel a mai multor intrerupatoare
intr-un circuit electric. Curentul circuld imediat ce
s-a inchis un intrerupdtor. Curentul va inceta sa —>

circule numai daca toate intrerupatoarele sunt
deschise.
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Exemplu de instructiune OR

Schema cu contacte

}xo

X1

Y10

Instructiunea OR

Lista de instructiuni MELSEC

LD X0
OR X1
ouTY10

Lista de instructiuni [EC

LD X0
OR X1
ST Y10

in exemplu iesirea Y10 se activeaza cand intrarea X0 sau intrarea X1 este activata:

ON (1)
OFF (0)
ON (1)

X1
OFF (0)

ON (1)

Y10
OFF (0)

Exemplu de instructiune ORI

Schema cu contacte

|xo

t

X1
i ;
\ORI instruction

e

Y10

Lista de instructiuni MELSEC

LD X0
ORI X1
OouTY10

Lista de instructiuni [EC

LD X0
ORNX1
ST Y10

In exemplu iesirea Y10 se activeaza cand intrarea X0 este activata sau intrarea X1 este dezactivata:

ON (1)
X0
OFF (0)
ON (1) ——
X1 Y
OFF (0)
ON (1)
Y10 A
OFF (0)

Y \ {
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4.7.6 Instructiuni pentru conectarea blocurilor de operatii
Instructiune | Functie Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
ANB Bloc AND (conexiune in serie a blocurilor de AND (

)

operatii/circuite paralele)

Bloc OR (conexiune in paralel a blocurilor de OR(

ORB operatii/circuite legate in serie) )

Desi ANB si ORB sunt instructiuni pentru PLC ele sunt afisate in schema cu contacte numai ca linii de
legaturd. Acestea sunt prezentate numai ca instructiuni in format lista de instructiuni, unde trebuie
introduse cu acronimele lor ANB si ORB.

Ambele instructiuni sunt introduse fara dispozitive si pot fi folosite de cate ori se doreste intr-un
program. Numarul maxim de instructiuni LD si LDI si in consecinta si numarul de instructiuni ORB
sau ANB ce pot fi folosite inainte de o instructiune de iesire, este totusi limitat la 15.

Exemplu de instructiune ANB

Schema cu contacte

Instructiunea ANB

X0 X1 Y17

-
.
.

M2 M10

—8 ) —— —

Lista de instructiuni MELSEC

LD X0

ORI M2 <«4— Prima conexiune in paralel (operatie OR)

LD X1

OR M10  <«— A doua conexiune in paralel (operatie OR)

ANB <«4— Instructiunea ANB ce conecteaza ambele operatii OR
ouTY17

Lista de instructiuni IEC

LD X0

ORNM2 <4— Prima conexiune in paralel (operatie OR)

AND( <«— Instructiunea ANB ce conecteaza ambele operatii OR
X1

OR M10  <— A doua conexiune in paralel (operatie OR)

)

ST Y017

Inacestexemplu, iesirea Y17 se activeaza dacaintrarea X00 este "1"siintrarea X01 este "0, sau daca
releul M2 este "0" si releul M10 este "1".
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Exemplu de instructiune ORB

Schema cu contacte

‘ X0 X1 Y17
| ! b— A

M2 M10 <— Instructiunea ORB

Lista de instructiuni MELSEC

LD X0

ANI X1 <«— Prima conexiune in serie (operatie AND)

LD M2

AND M10 <« A doua conexiune in serie (operatie AND)

ORB «— Instructiunea ORB ce conecteazd ambele operatii AND
ouT Y17

Lista de instructiuni [EC

LD X0

ANDN X1 <— Prima conexiune in serie (operatie AND)

OR( <— Instructiunea ORB ce conecteaza ambele operatii AND
M2

AND M10 «— A doua conexiune in serie (operatie AND)

)

ST Y17

inacest exemplu, iesirea Y17 se activeaza daca intrarea X00 este "1" siintrarea X01 este "0, sau daca
releul M2 este "0" si releul M10 este "1".
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4.7.7

NOTA

Executarea pe front a instructiunilor

Instructiune | Functie Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
LDP Impuls de incarcare, activ la detectia E#EP-ENP:G i
frontului urcator al semnalului dispozitivului =
Impuls de incarcare descrescator, activ la LDE M
LDF detectia frontului descrescator al EN ENO —
semnalului dispozitivului s
. -~ ANDP_M
ANDP Impvuls AND, opera'glg Ic?glca .A.ND pe frontul EN ENO ANDP_M
urcator al semnalului dispozitivului =
Impuls AND descrescator, operatie logica ANDF_M
ANDF AND pe frontul descrescator al semnalului EN END ANDF_M
dispozitivului 5
. } . ORP_M
Instructiune OR, operatie logica OR pe =
ORP frontul urcator al semnalului dispozitivului EN ENO ORP_M
Instructiune OR descrescator, operatie ORF_M
ORF logica OR pe frontul descrescétor al EN END ORF_M
semnalului dispozitivului 5

Adesea, in programele PLC-urilor este nevoie sa detectati sau sa rdspundeti la frontul urcdtor sau frontul
descrescator al semnalului de comutatie al unui dispozitiv de tip bit. Un front urcator indica o schimbare
a valorii dispozitivului de la "0" la "1", un front descrescdtor indicd o schimbare de la "1" la "0".

in timpul executiei programului operatiile care raspund la fronturile urcitoare si descrescatoare
genereaza o valoare "1" numai la schimbarea starii semnalului dispozitivului interogat.

Cand este nevoie sa folositi aceastd functie? De exemplu, sa presupunem ca aveti o banda
transportoare prevazuta cu un contactor cu senzor de detectie a prezentei care se activeaza la
fiecare trecere a unui pachet prin fata senzorului, pentru incrementarea unui numdrator. Daca nu se
utilizeaza functia de declansare cu impulsuri se vor obtine rezultate incorecte intrucat numaratorul
se va incrementa cu 1 in fiecare ciclu de program in care contactorul este actionat. Daca se
inregistreaza numai frontul urcator al semnalului de comutatie numardtorul va fi incrementat
corect, cu o crestere de 1 pentru fiecare pachet.

Majoritatea instructiunilor aplicate pot fi executate si cu semnale de impuls. Pentru detalii vezi
capitolul 6.
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Introducerea functiilor si a blocurilor de functii intr-o schema cu contacte

Instructiunile declansate cu impulsuri si alte instructiuni mai complexe nu pot fi introduse cu
butoanele din bara de instrumente a GX IEC Developer. Aceste instructiuni se introduc prin
selectarea lor in fereastra de selectare a blocurilor de functii.

Seface clic pe butonul de selectie Function / Function block I din baradeinstrumente. Acesta
deschide fereastra de selectare a blocurilor de functii prezentata mai jos.

In Operator type se face clic pe Functions si se alege, de _ (0] x|

exemplu, instructiunea LDP_M din lista.

X1

X1

LDP_M
EN ENO

LDP_M
EN ENO

LDP_M
EN ENO

LDP_M
EN ENO

MO

Scope:; Operataors:

[LOP_M

<Project:
M anufacturer_Lib
Standard_Lib

KIS I

Lazt Recently Used:

- Operator Type [ Minimize dialog
Al Types after apply

& Functions

" Function Blocks Cloze |

MHumber of Fing: |2 Help |

Se face clic pe Apply sau dublu clic pe obiectul
selectat si apoi se face clic in corpul POU pentru
plasarea functiei.

. Wi . .
Se face clic pe butonul (variabila de intrare)
din bara de instrumente si apoi pe intrarea
functiei unde trebuie introdus un dispozitiv.

Se tasteaza dispozitivul de intrare si se apasa
tasta ENTER.

Pentru aintroduce o variabila laiesirea functiei, se

faceclicpebutonul ~ dinbaradeinstrumentesi
apoi pe iesirea ENO.
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Evaluarea unui impuls de semnal cu front urcator

Schema cu contacte

o

Lista de instructiuni MELSEC

Lista de instructiuni IEC

LDP_M LDP LD X1
EN ENO | MO OUTMO PLS_M MO
s

ON (1)
X1 I \ I
OFF (0)
1
e | | |
0
 —

l Releul MO se activeazd numai pe durata unui singur ciclu de program ‘

Evaluarea unui impuls de semnal cu front descrescator

Schema cu contacte

ANDF_M

EN ENO
X0 s

1
M235
0

ON (1)
X0
OFF (0)

M374

Lista de instructiuni MELSEC

LD M235
ANDF X0
ouT M374

Lista de instructiuni IEC

LD M235
ANDF_M X0
ST M374

1

M374
0

|

Daca X0 este dezactivat (0) si M235 este activ (1), releul M374 se activeaza
pe durata unui singur ciclu de program.

Cu exceptia caracteristicii de declansare cu impulsuri, functiile instructiunilor LDP, LDF, ANDP, ANDF,
ORP si ORF sunt identice cu cele ale instructiunilor LD, AND si OR. Aceasta inseamna ca operatiile
declansate cuimpulsuripot fi utilizate in programe exactin acelasi fel ca operatiile conventionale.

SMITSUBISHI ELECTRIC



Introducere in programare Setul de instructiuni de baza

4.7.8

Setarea si resetarea dispozitivelor

Instructiune | Functie Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
S
SET Setarea unui dispozitiv ®, S
(atribuirea starii semnalului "1") SET_M
EN ENO
d
R
RST Resetarea unui dispozitiv ®, R
(atribuirea starii semnalului "0") RST M
EN ENO
d

Instructiunea SET poate fi folosita pentru setarea iesirilor (Y), a releelor (M) si a releelor de stare (S).

Instructiunea RST poate fi folosita pentru resetarea iesirilor (Y), a releelor (M), a releelor de stare (S), a temporizatoarelor
(T), a numadratoarelor (C) si a registrilor (D, V, Z).
in mod normal starea semnalului unei instructiuni OUT rdmane "1" numai atata timp cat rezultatul
operatiei legate de instructiunea OUT este "1". Daca, de exemplu, se conecteazd un buton de
comandalaointrare siolampa laiesirea corespondentd, lampa varamane aprinsd, in combinatie cu
o instructiune LD si o instructiune OUT, numai atata timp cat butonul ramane apdsat.

Instructiunea SET poate fi folosita pentru activarea (setarea) si mentinerea activd a uneiiesiri sau a
unui releu cu ajutorul unui scurt impuls de comutatie. Dispozitivul va ramane activ pana la
dezactivarea (resetarea) sa cu o instructiune RST. Aceasta permite implementarea functiilor de
zavorare sau conectarea si deconectarea elementelor de executie cu butoane de comanda.
(in general, la oprirea PLC-ului sau laintreruperea alimentarii cu energie electrica se dezactiveaza si
iesirile. Unele relee fsi mentin totusi ultima stare a semnalului si in aceste conditii; de exemplu un
releu setat va ramane setat la realimentarea automatului).

in schema cu contacte instructiunile SET si RST pot fi programate intr-o operatie de iesire sau ca
o functie.

Instructiune OUT cu functionalitate SET sau RST

Se programeaza o instructiune OUT si se introduce X1 MO
dispozitivul de activat sau de resetat. 1 F - €)
Seface dublu clic peinstructiunea OUT. Se afiseaza
fereastra Signal configuration. : .JX1J~. C Eﬂ%_ SR
I i
k0

& Nomal " Negation
" Get " Rezet Cancel |
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Pentru o instructiune SET se face clic pe Set. Daca
se doreste o instructiune RST se face clic pe Reset.
Apoisefaceclicpe OK pentruinchidereaferestrei.

Aceasta incheie conversia unei instructiuni OUT
intr-o instructiune SET.

...................................................... X
]
 Mormal " Megation
&+ Set " Reset Cancel |

1 F

Exemple de setare si readucere la zero a operanzilor

Schema cu contacte

Prima varianta

X1 MO
(S )

X2 MO
IR IF

sk

Lista de instructiuni MELSEC

LD
SET
LD

RST MO

X1
MO
X2

Lista de instructiuni IEC

X1
MO
X2
MO

Daca instructiunile de activare si dezactivare
pentru acelasi dispozitiv sunt "1" are
prioritate ultima operatie executata. In acest
exemplu este instructiunea RST si astfel MO

A ll-a varianta ;D
SET_M LD
X1 EN ENO - R
d MO
RST_M
X2— EN ENO —
d —MO
ramane dezactivat.
X1 A
X2 A
MO A Y
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Acest exemplu este un program pentru controlul unei pompe de umplere a unui rezervor. Pompa
este comandata manual cu doua butoane de comandad, ON si OFF. Din motive de siguranta, pentru
oprirea pompei se foloseste un buton de comanda cu contact de deschidere. Cand rezervorul este
plin un comutator de nivel decupleaza pompa in mod automat.

Schema cu contacte

1 - PUMP_ON

Pump

1

s

PUMP_OFF_NC

Pump

171

1

- Level_sensor -

IR

Lista de instructiuni MELSEC

LD Pump_ON

SET Pump

LDI Pump_OFF_NC
OR Level_sensor
RST Pump

Lista de instructiuni IEC

LD
S

Pump_ON

Pump

LDN Pump_OFF_NC

OR Level_sensor
R Pump
NOTA Pentru afisarea dispozitivelor cu identificatorii lor este necesar sa le declarati ca variabile in lista
de variabile globale. Lista de variabile globale pentru acest exemplu de program este prezentata
mai jos:
Class Identifier MIT-Addr. | IEC-Addr. Type
0vaR_GLOBAL > |[PUMP_OMN K %131 BOOL
1 VAR_GLOBAL > |PUMP_OFF_MNC X2 Yolx2 BOOL
2VAR_GLOBAL v |Level_sensar X3 %13 BOOL
3VaR_GLOBAL ~|Pump Y10 Yol 16 BOOL
Pentruinformatii suplimentare despre lista de variabile globale va rugam sa consultati capitolul 4.6.2.
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4.7.9 Generarea impulsurilor
Instructiune | Functie Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
Impuls, defineste valoarea unui dispozitiv*,

PLS pe durata unui singur ciclu de program, pe ESLE-ETIO PLS M
frontul urcdtor al impulsului de comutatie a d -
conditiei / dispozitivului de intrare
Impuls descrescator, defineste valoarea
unui dispozitiv*, pe durata unui singur ciclu PLF_M

PLF de program, pe frontul descrescator al EN END PLF_M
impulsului de comutatie a conditiei / d
dispozitivului de intrare

* Instructiunile PLC si PLF pot fi folosite pentru setarea iesirilor (Y) si a releelor (M).

Aceste instructiuni convertesc eficient un semnal static intr-un impuls scurt, a carui duratd depinde
de lungimea ciclului de program. Daca se foloseste o instructiune PLS in locul uneiinstructiuni OUT,
starea semnalului dispozitivului indicat va fi setatd pe "1" numai intr-un singur ciclu de program, si
anume in timpul ciclului in care starea semnalului dispozitivului, dinainte de instructiunea PLS din
circuit, trece de la"0" la "1" (impuls cu front urcator).

Instructiunea PLF raspunde la un impuls cu front descrescator si seteaza dispozitivul indicat pe "1"
pentru un singur ciclu de program in timpul caruia starea semnalului dispozitivului, dinainte de
instructiunea PLF din circuit, trece de la"1"la "0" (impuls cu front descrescator).

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC Lista de instructiuni IEC
LD X0 LD X0
*0 PLS_M
| EN ENO PLS MO PLS_M MO
d MO LD MO LD MO
SET Y10 S Y10
MO Y10 LD X1 LD X1
5 PLF M1 PLF-M M1
LD M1 LD M1
%1 PLF_M RST Y10 R Y10
1 EN ENO
d M1
M1 Y10
| R

In cazul dispozitivului X0 se utilizeaza|
X0 A s frontul urcator al semnalului.

Tn cazul dispozitivului X1 elementul

X1 Y declansator este frontul descrescator
al semnalului.

w ] ]
Releele MO si M1 se activeaza numai
pe durata unui singur ciclu de
program.

M1 —I

Y10
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4.7.10

NOTA

Inversarea rezultatului unei operatii

Instructiune | Functie Schema cu contacte

Lista de instructiuni IEC

INV Invert, inverseaza rezultatul unei operatii NOT

Instructiunea INV este utilizata de sine statator, fara operanzi. Ea inverseaza rezultatul operatiei
aflata imediat inainte de aceasta:

— Daca rezultatul operatiei era "1", dupa inversiune va deveni "0"

— Dacarezultatul operatiei era "0", dupa inversiune va deveni "1".

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC

Prima varianta LD X1
X1 X2 Y10 ANDX2
A 1 : | (] INV
- 4 4 L\ OouTY10

Instructiunea INV

Lista de instructiuni [EC

A ll-a varianta

LD X1
X1 X2 NV Y10 ANDX2
. M NOT
‘ 1 ENT ENO{ ) ST Y10

Pentru exemplul de mai sus rezulta urmatorul comportament al semnalului:

X1
0 — |
1
X2
0 -
Rezultatul operatiei inainte de 1 [ |
instructiunea INV
0 I
— p 1 —
Rezultatul operatiei dupa
instructiunea INV Y10 0
t

Instructiunea INV poate fi utilizatd cand este nevoie sd se inverseze rezultatul unei operatii
complexe. Ea poate fi utilizata in aceeasi pozitie ca instructiunile AND si ANI.

Pentru programarea unei instructiuni INV in cadrul unei EEETE o x|

instructiuni OUT din schema cu contacte, se face dublu

. A . . . Pumpe
clic peinstructiunea OUT pentru afisarea ferestrei Signal

Configuration. Se selecteaza Negation si se confirma cu " Mormal {* MNegation
K (vezi si itolul 4.7.
OK (vezi si capitolu 8) " Set " Reset Cancel |
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4.7.11 Inversarea operanzilor binari
Instructiune | Functie Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
FF_MD
FF Inversarea operandului binar EN' ENO FF_MD
-

* Instructiunea FF poatefi utilizatd pentru setareaiesirilor (Y), areleelor (M) si a bitilorindividuali ai dispozitivelor de tip cuvant.

Instructiunea FF inverseaza starea de functionare a dispozitivului desemnat la iesire cu frontul
urcator la intrarea instructiunii FF.
— Daca conditia dispozitivului de iesire este setatd (1) dupa inversare va fi resetata (0).

— Daca conditia dispozitivului de iesire este resetata (0) dupa inversare va fi setata (1).

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
X1 FF_MD LD X1
: EN ~ ENO Y10 FF Y10
s

Lista de instructiuni [EC

LD X1
FF_MD Y10

Programul de mai sus inverseaza starea de functionare a Y10 cu frontul urcator de la intrarea X1:

ON (1)
X1 A A A
OFF (0)
’
Y10
0
t
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Conversia in impuls a unei operatii

Instructiune | Functie Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
Genereaza un impuls la frontul urcator al MEFP_M
MEP rezultatului operatiei EN ENO MEP_M
Genereaza un impuls la frontul descrescator MEF_M
MEF al rezultatului operatiei EN END MEF_M

Instructiunile MEP si MEF sunt folosite fara dispozitive. Acestea genereaza un impuls de iesire cu
frontul urcator respectiv descrescator al semnalului de intrare, adica rezultatul operatiei ce era
valabil inainte de executia acestor instructiuni. Urmatorul impuls este generat cu urmétorul front
urcator, respectiv descrescator.

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
X1 X2 MEP_M M100 LD X1
] | EM ENO ANDX2
MEP
OUTM100

Lista de instructiuni IEC

LD X1
ANDX2

MEP_M

ST M100

Figura urmatoare prezintd comportamentul semnalului pentru exemplul de mai sus:

X1
0
1
X2
0 ——
Rezultatul operatiei inainte de ! [ |
instructiunea MEP o A A \
Rezultatul d !
ezultatul operatiei dupa
instructiunea MEP M100 0 _| _| -I
t

Releul M100 se activeaza numai pe durata unui singur ciclu de
program

Aceste doua instructiuni sunt indicate in special pentru conexiuni cu contacte multiple. De
exemplu, daca toate contactele multiple, normal deschise, conectate in serie, sunt inchise, acestea
vor mentine rezultatul operatiei 1. Daca un releu a fost setat cu rezultatul acestei operatii, el nu
poate fi resetat. Cu o instructiune MEP legata in serie cu aceste contacte normal deschise releul
poate fi resetat, deoarece instructiunea emite doar un impuls, daca rezultatul conexiunii serie
a tuturor contactelor se schimba din 0in 1.
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4.8

Siguranta primeaza!

Automatele programabile au multe avantaje fata de automatele cu logica cablata. Totusi, cand
e vorba de siguranta este important sa intelegeti ca nu puteti avea incredere oarba intr-un PLC.

Dispozitive de oprire de urgenta

Este important de a asigura ca erorile din sistemul sau programul de control nu pot pune in pericol
personalul sau masinile. Dispozitivele de oprire de urgentd trebuie sa ramana complet functionale
chiar si in situatia in care PLC-ul nu functioneaza corespunzator; de exemplu, pentru a intrerupe
alimentarea cu energie electricd a iesirilor PLC-ului, daca este cazul.

Anuseimplementa, in nici un caz, unintrerupdtor de oprire de urgentd numaicaointrare care séfie
prelucrata de catre PLC, iar programul PLC-ului sa declanseze oprirea. Aceasta ar fimult preariscant.

Masuri de siguranta in cazul ruperii cablurilor

Trebuie de asemenea luate mdsuri pentru asigurarea securitatii in eventualitatea intreruperii
transmisiei semnalelor de la intrerupatoare la PLC ca urmare a ruperii cablurilor. La conectarea si
deconectarea echipamentelor prin intermediul PLC-ului, se vor folosi intotdeauna intrerupatoare
sau butoane de comanda cu contacte de inchidere pentru conectare si cu contacte de deschidere
pentru deconectare.

+24V

| In acest exemplu contactorul unui sistem de
actionare poate fi deconectat si manual cu un
ON OFF intrerupator de oprire de urgenta.
OPRIRE
DE URGENTA X000[ X001|X002
\ \ SPS
CcoM| Y010 Y011
Contactor
oV
In programul pentru aceasta instalatie
XP(|)1 r contactul de inchidere al butonului ON e;te
0| [SET Yoio }— . : . .
Motor Motor interogat cu o instructiune LD, iar contactul de
pornit pornit deschidere al butonului OFF cu o instructiune
LDI. lesirea, si astfel si actionarea, se
deconecteazd cand intrarea X002 are starea
X002 semnalului "0". Acesta este cazul in care se
2 —f [RST Y010 11— actioneaza butonul OFF sau cand se intrerupe
conexiunea dintre buton si intrarea X002.
Motor Motor 7
oprit pornit

Aceasta asigura deconectarea automata si imposibilitatea actiondrii elementului de executie in
cazul ruperii unui cablu. Pe langa aceasta, deconectarea are prioritate deoarece este prelucrata de
program dupa instructiunea de conectare.
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Introducere in programare Siguranta primeaza!

Contacte de interblocare

Daca aveti douadiesiri care nu trebuie niciodata conectate in acelasi timp, de exemplu iesirile pentru
selectarea sensului de rotatie a unui motor, trebuie implementata si blocarea iesirilor cu contacte
fizicein contactoarele controlate de PLC. Aceasta este necesara deoarece programul accepta numai
o singura blocare internad si o eroare a PLC-ului poate conduce la activarea ambelor iesiri in acelasi

timp.

Exemplul din dreapta prezintd o astfel de xooo|xoo1|x002
interblocare cu contacte de contactor. In acest

caz, este practic imposibil pentru contactorii K1 PLC

si K2 sa fie activati in acelasi timp.

’ ’ ' COM| Y010| YO11

K2 K1

K1 K2

Oprirea automata

La utilizarea PLC-ului pentru controlul secventelor de miscare in care pot apare pericole cand
componentele depasesc anumite puncte, trebuie instalate intrerupatoare de sfarsit de cursa
suplimentare pentru intreruperea automata a miscarii. Aceste intrerupatoare trebuie sa
functioneze imediat si independent de PLC. Pentru un exemplu de astfel de dispozitiv de oprire
automata vezi capitolul 4.9.1.

Semnalul de confirmare

in general, iesirile PLC-ului nu sunt monitorizate. La activarea unei iesiri programul presupune cdin
afara PLC-ului a fost dat raspunsul corect.in majoritatea cazurilor nu sunt necesare facilitati tehnice
suplimentare. La aplicatiile critice, insa, unde defectiunile din circuitul de iesire, ca ruperea firelor
sau sudarea contactelor, pot avea consecinte grave pentru siguranta sau functionarea sistemului,
PLC-ul trebuie sa monitorizeze si semnalele de iesire.

In exemplul din dreapta un contact de inchidere,
din contactorul K1, activeaza intrarea X002 cand
se activeaza iesirea Y10. Aceasta permite
programului sa monitorizeze functionarea
corespunzatoare a iesirii si a contactorului X000|X001 |X002
conectat.

PLC
De remarcat ca aceasta solutie simpla nu verifica
dacd echipamentul cuplat functioneaza COM|Y010|Y011 24V
corespunzator (de exemplu daca un motor se

invarte cu adevdrat). Pentru a verifica acest lucru =~ | L)
sunt necesare functii suplimentare, de ex. un
senzor de turatie sau monitorizarea tensiunii de
incarcare.

K1
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4.9

4.9.1

Programarea aplicatiilor PLC

Automatele programabile ofera un numar aproape nelimitat de moduri de legare a intrdrilor si
iesirilor. Sarcina dvs. este sa alegeti, din multiplele instructiuni suportate de automatele din seria
MELSEC System Q, instructiunile corecte in vederea programarii unei solutii convenabile pentru
aplicatia dvs.

Capitolul de fata prezinta un exemplu simplu, care arata dezvoltarea uneiaplicatii PLC de la punerea
problemei pana la programul finalizat.

O poarta rulanta

Primul pas este sd aveti o idee clara despre ceea ce doriti sa faceti. Aceasta inseamna ca trebuie sa
descrieti clar, pe hartie, ce doriti sa faca PLC-ul, intr-o abordare de jos in sus.
Punerea problemei

Dorim sa implementam un sistem de control pentru o poarta rulantd a unui depozit care sa permita
o actionare usoara atat din exterior cat si din interior. In sistem se vor integra si dispozitive de
securitate.

@ Lampa de avertizare H1

1
=t MG

S1

y

5

stor

@® Functionare

— Poarta trebuie sa poata fi deschisa din exterior cu comutatorul cu cheie S1 si inchisa cu
butonul de comanda S5. Poarta trebuie sa poata fi deschisa din interior cu butonul de
comanda S2 si inchisa cu butonul de comanda S4.

— Un intrerupdtor temporizat suplimentar trebuie sa inchida poarta automat daca ramane
deschisa mai mult de 20s.

— Stadrile "poarta in miscare"si "poarta in pozitie nedeterminatd” trebuie indicate de o lampa
intermitentd de avertizare.

® Dispozitive de securitate

— Trebuie instalat un buton de oprire (S0) care sa poata opri imediat, in orice moment,
miscarea portii si poarta sa ramana in pozitia curentd. Acest buton de oprire nu are insa
functie de oprire de urgentd! Semnalul de comutatie este prelucrat numai de catre PLC sinu
comuta conexiunile externe de alimentare.
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Introducere in programare Programarea aplicatiilor PLC

— Trebuie instalata o bariera fotoelectrica (S7) pentru identificarea obstacolelor din cadrul
portii. Dacd in timp ce se inchide poarta, bariera detecteaza un obstacol, poarta trebuie sa se
deschida automat.

— Trebuie instalate doud intrerupdatoare de sfarsit de cursa pentru oprirea motorului portii
cand poarta atinge pozitiile deschis complet (S3) si inchis complet (S6).

Atribuirea semnalelor de intrare si iesire

>

Descrierea aplicatiei defineste clar numarul de intrari si iesiri necesare. Motorul de actionare poartd
este controlat cu doud iesiri. Semnalele necesare sunt atribuite la intrarile si iesirile PLC-ului dupa
cum urmeaza:

Functie Nume Adresa | Observatii
Buton de oprire 0 X0 Fontact fje des§h|dere“ (I“a gcponarea
intrerupatorului, X0 ="0" si poarta se opreste)
Comutator cu cheie de deschidere 1 X1
poarta (exterior) Contacte de inchidere
Buton de deschidere poarta (interior) S2 X2
N . . . . Contact de deschidere (X2 ="0" cand
Intrerupator de sfarsit de cursa superior N , e
. M oy S3 X3 poarta este in pozitia superioara si S3 este
Intrari (poartd deschisd) . ; >
activat)
Buton de inchidere poarta (interior S4 X4
— P - ( - ) Contacte de inchidere
Buton de inchidere poarta (exterior) S5 X5
- . i . Contact de deschidere (X6 ="0" cand
Intrerupator de sfarsit de cursa N S e
. . PO S6 X6 poarta este in pozitia inferioara si S6 este
inferior (poarta inchisa) . ; 7
activat)
Bariera fotoelectrica S7 X7 X7 trece pe "1" la detectarea unui obstacol
Lampa de avertizare H1 Y10 —
. Coqtastor de mot_or . K1 Y11 Rotire in sens antiorar = deschide poarta
lesiri (rotire in sens antiorar a motorului)
Coqtastor de motor . K2 Y12 Rotire in sens orar = inchide poarta
(rotire in sens orar a motorului)
I;armporlza— Intarziere pentru inchidere automata — T0 Durata: 20 secunde
4.9.2 Programarea

Crearea unui proiect nou

Dupa pornirea GX IEC Developer se selecteaza GX IEC Developer

New din meniul Project.
"Erl:uject Tools Yiew Extras  Window  Help

H e Chr4-r |
=
=]

|
Cpen. ., kel
Zlose
Save
Save ds, .,
Cther k

Se alege tipul corespunzator de PLC din lista. Select PLC Type x|

Se face clic pe OK pentru a confirma selectia | PLr series

dorita -
PLC type Cancel |
|aozH) =]
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x|| Se afiseazd caseta de dialog New Project. Se

Froject Path:

selecteaza sau se

Id: WPLC ProgramssGi_|EC_DeveloperyGate]

Dupa ce se face cl

ol
Cancel |

introduce calea sub care se

doreste salvat noul proiect. La sfarsitul caii se
introduce de asemenea numele noului proiect.

ic pe butonul Create GX IEC

Developer creeaza un subdirector cu numele
specificat al noului proiect.

Se selecteaza Startup Options. Pentru acest exemplu se alege Ladder Diagram.

GX IEC Developer 7.01 New Project Startup Options il

)

' |adder Diagram

" MELSECIL

" Project Structure

" Empty Project

Fleaze chooze one of the following assistance options for creating
yaur new project.

Create a gsimple project conzizting of one tazk and optionally a Sub
tazk. Each tazk containg one Ladder Diagram POU [Program
Orgarnization Unit).

[T [helude a Sub task

Create a simple project conzizting of one tazk and optionally a2 Sub
tazk. Each tazk containg one MELSEC IL [MELSEC Instruction List]
FOU. Only the programming language MELSELC IL is available in the
project.

™| Inelude a Sub task

Start the interactive Project Structure Builder Asziztant, vou'll be
guided through several steps, creating tasks and PO s depending on
wour selechions.

Don't uge any azsistance to build pour project, just create an empky
one containing no tazks or POz,

Help |

Ok I Cancel

Dupa confirmare cu OK programarea poate incepe. Pe ecran se afiseaza proiectul cu fereastra goala
de editare (corpul) a POU MAIN, ca in figura de la pagina urmatoare.
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NOTA

Laile - X 100 Davabagnr - [FURIN_PAL_LD [Pec] Bady [LOJ]

¥ froject giiect: [t Jook Orfoe [ebog Vew Cxres Wndow beb ) . -

Fd & 8- R EaM s QARR EE=2 ¥l | ~0 8
' L |

I Praject [&FLL_Progean i UL_Developer ate]

Vilirary ol
= B Parameter
@ M
ol —_—
B Medus Condigur st
10 Task Posd
O MARN O (Frio = 31, Event = TRLE)
4 T _Paul
.ﬂ Global_Vars
= 3y P _Poul
o Mamy_PRG_LD [PRG]
o Mand
hop Berky [LB1]

Editor (corp)

Fereastra Project Navigator

Atribuirea variabilelor globale

Dacain program nu se utilizeaza identificatori simbolici ci numai adrese Mitsubishi, atunci nu este
necesara completarea listei de variabile globale. Programul nu va mai insa fi strict conform cu
IEC61131-3.

Gate - GX IEC Developer - [MAIN_PRG_LD In fereastra Project Navigator se face dublu clic
pe Global_Vars.

”‘lml' Project Object Edit Tools Online Debug

Izl R malo - =

Gate

@ Project [d:"PLC_Programs'Gx_IEC_Dey
&-fif] Library_Pool

=-§# Parameter

e PLC

e Mebwork,

...l Maodule CorFiguration
[—]LQ-} Task_Pool

w8 MAIN_LD {Prio = 31, Event = TRUE)
------ '35 DUT_Pool

----- =S Global_Yars

=@ poU_Pool

Se deschide lista de variabile globale (GVL).

Class |dentifier M T-Addr. | [EC-Addr. Type
VAR GLOBAL -

L]

Se introduce identificatorul si adresa absoluta a primei variabile globale. Nu este nevoie sa
introduceti atat adresa MITSUBISHI cat si adresa IEC. Daca se introduce una din aceste adrese,
cealalta este addugata automat de cdtre GX IEC Developer.

| . Class __Ndenbfier 'h-jll‘r-.ﬂ-.ddr | [EC-Addr. __Typs _ritial Commgnt
IRV GLUGL #[50_STOP_Gate. [xo Pexo  [pooL  [JFALSE  [Normaty Clased

Daca se introduce o adresa de intrare fizica tipul BOOL se selecteaza automat.
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Pentrudeclarareasiaaltor variabilelista trebuie extinsa. Aceasta se poate face in mai multe moduri:

@® Daca cursorul este activ in oricare din coloanele ultimului rand de declarare variabile, se apasa
simultan tastele SHIFT si ENTER.

@® Se poate, de asemenea, selecta New Declaration din meniul Edit.

Gate - GX IEC Developer - [Global Yariable List]

I@ Project Object | Edit Tools ©Onfne Debug “iew Extras Wi

”Eir" H|§|ﬁ|ﬂ Unda alt+EkSp |i:!|$li
Cate Gul Redo kel Bk G
% Project [d:\PLI & Cut Chrl+x ErhGate]
=] Library_pc Copy Chrl4+C B
=@ Parameten [ pocie ChHY
qﬁ PLC % Delete Del
-,f!' Metwor
ol Module @y Find. .. Alt+F3
- Task_Pool  poniace lb+Chr+Fs
G* MAIN_|
------ %g DUT_Pool Mew Declaration Top
----- Bl VarsT o Before
I':'If-fl!g POU_Pool & pfter
=-&E" MAIN_PRG_LD [PRG]
Logit Header L)
@® Sau se poate apdsa butonul "Insert before" sau "Insert after" din bara de instrumente.
CT:. -
B g

Acestea sunt intrarile si iesirile specificate ca variabile globale pentru proiect.

Class |dentifier MIT-Addr. | IEC-Addr. Type Initial Comment
ovVAR_GLOBAL ~|S0_STOP_GATE A0 SalX0 BOOL . |FALSE Mormally closed
1WAR_GLOBAL ~|S1_OPEN_GATE_Switch X1 Dl BOOL . |FALSE
2vAaR GLOBAL ~|52 OPEN_GATE _PE w2 Ul X2 BOOL . |FALSE
VAR _GLOBAL > |53 _Upper_limit_switch »3 Dl X3 BOOL _|FALSE Mormally closed
4WAR_GLOBAL ~|54_CLOSE_GATE_FE (%4 Ol X4 BOOL . |FALSE Inside
5VAR_GLOBAL |55 _CLOSE _GATE_PE %5 S5 BOOL . |FALSE Dutside
5 VAR_GLOBAL > |56 _Lower_limit_switch HE BalxE BOOL . |FALSE MNormally closed
TVAR_GLOBAL ~|S7_Photoelectric_barrier | X7 SalxT BOOL _|FALSE
gvaR_GLOBAL ~|H1_Warning_lamp Y10 W16 BOOL . |FALSE
gvVAR_GLOBAL ~ K 1_Motor_open_gate Y1 ST BOOL . |FALSE

100VAR_GLOBAL ~ [K2_Motor_close_gate Y12 D18 BOGL . |FALSE
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Introducerea programului
In continuare se pot programa sarcinile individuale de control:
@ Actionarea portii rulante cu butoanele de comanda

Programul trebuie sa converteasca semnalele de intrare pentru actionarea portii, in doua comenzi
pentru motorul de actionare: "deschide poarta” si "inchide poarta". Cum acestea sunt semnale dela
butoane de comanda, disponibile doar pentru scurt timp la intrari, ele trebuie s& fie inregistrate. In
acest scop, se utilizeaza doua variabile pentru a reprezenta intrarile in program si pentru a le seta si
reseta, dupa caz:

— OPEN_GATE (deschide poarta)
— CLOSE_GATE (inchide poarta)
Daca corpul POU MAIN nu este deja afisat se face dublu-clic pe Body [LD] in Project Navigator.

feste - G I Dorwelopes - [FUA1s_PRG_LG [#RG] Dody [L0]]

Mhpomt ghi B fek G Dot e Erbe Wk Heb
=& | &[5 B e EEs s BASE EEL=S8 # ¥ aE| -0 Fwo=-
LR
oy E;p-ul[d.--_nl Prosgrane X _IH._Developer fate]
- Lilirmry Pl
= W Parsnete
&R
o bbetal
B ¥ Corfaation
= 4D Task_Paal
Bt _Pocl
g [Rabal_Vars
= G PoAI_Ponl
=B wam BRG LD [PRS]
i reads
44 o L5

I3.|.|. l:l'l: 5| — ;“- ! Se selecteaza contactul "normal deschis" din bara de
instrumente.

] Se mutad indicatorul mouse-ului deasupra zonei de lucru si se
face clic pentru alegerea pozitiei de fixare in fereastra.

_[oix][ Se face clic cu butonul din dreapta al mouse-ului pe
Scape Wariables semnul de intrebare pentru apelarea ferestrei Variables

| Selection.
<[Elobal Variables:
harmereture ois]

Standard Lib

Inzona de dialog Scope se face clic pe <Global Variables>.

Type

IBDDL 'l

Type Class

ISimpIe Typez Yl
IEC 611313 KN

[ Minimize dislog after &pply Mew On

Aopl I Cloze | Help |

\_ILILI;
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Yariable Selection ] =3
Scope Wariables

<Glabal Variables:
Manufacturer_Lib
Standard_Lib

[51_OPEN_GATE_Switch

H1_‘waming_lamp
k1_Matar_open_gate
k.2_Motor_close_gate
S0 S5TOP GATE

LI 51 OPEWN GATE Switch
Type 52_0OPEW_GATE_PB
53 _Upper_limit_switch
[sooL =l [sacibe Gate e
Tupe Ol SE_CLOSE_GATE_FE
_l,l.pe a5 SE_Lawer_limit_switch
ISII'ﬂD|B Types 'l 57_Photoelectric_barrier
IEC 611313 g ||
WiaR_GLOBAL S1_0PEM_GATE_Switch AT =1 : BOOL := ;I
FALSE; Ll
I Minirmize dislog after Spply Mew On |

Apply I

Cloze |

51_OPEN_GATE_Switch

S1_OPEN_GATE Switch

S1_OPEN_GATE. Switch

S2_OPEN_GATE_PB

Se face clic pe variabila dorita (in acest caz
"S1_OPEN_GATE_Switch") pentru a evidentia acea
variabila

Variabila astfel selectata se introduce printr-un clic
pe butonul Apply sau facand dublu clic pe variabila
in sine.

Variabila este introdusa.

Se face clic in editor pentru afisarea identificatorul
complet al variabilei.

Reteaua ladder poate fi redimensionata prin plasarea
indicatorului mouse-ului pe marginea de jos a antetului
de retea, facand clic si mentinand butonul apésat se
trage marginea in jos pentru cresterea dimensiunii
verticale.

Se introduce de asemenea butonul de comanda
pentru deschiderea portii.

Orice actionare a acestor intrerupatoare trebuie transformata intr-un impuls. Pentru aceasta se
utilizeaza functia PLS_M. Modul de introducere a unei functii intr-un program in format schema cu
contacte este tratat in capitolul 4.7.7.

S1_OPEN_GATE_Switch

S2_0OPEN_GATE_PB

PLS M
? EMN ENO
d ?

iR
Se face clic pe butonul * " (variabila de iesire) din bara de instrumente.

PLS_M
EM EMO
d

Apoi se face clic pe iesirea functiei PLS_M pentru
afisarea campului de introducere variabila.
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— Atribuirea variabilelor locale

Variabila de iesire a functiei PLS_M este utilizatd numai in acest POU. Ca urmare ea poate fi
o variabila locala. Inca nu s-au atribuit variabile locale pentru acest proiect, deoarece aceasta se
poate face in timpul programarii.

Se introduce numele variabilei Pulse_open_gate in cdsuta goala '?".

Se afiseaza urmatorul prompter deoarece variabila nu exista in lista de variabile locale sau in lista de
variabile globale:

GX IEC Developer 7.01 x|

Yariable doesn't exist in the headermann the GYL

Cancel |

Options... |

Seface clic pe Define Local. Se afiseaza fereastra Variable Selection care va invita sa definiti o noua

{Define giobal.. (| Define local.. |

variabila:
_i51
Scope Wanables Clazs
| [veR =l
<Global Variables: [denhifier
g‘;:ggzﬂi—ub I Pulze_open_gate
_'I Address
Type |
[BOOL =] Type
Type Class IBDDL J
ISimpIe Tupes j Iitial
IEC 611313 I — 21 JreLse =
| :I IlEomment
[

[ Minimize dialog after Apply e OFf |

Seface clic pe Define pentru aintroduce o noud variabilain lista de variabile locale (antetul local al POU).

in final, reteaua ladder trebuie finalizata prin conectarea elementelor.
r Pentru acest scop bara de instrumente contine pictograma "Line
H I,I '];l' mode". De remarcat ca indicatorul se schimba acum intr-o mica

pictograma creion.

Se face clic pe bara colectoare din stanga schemei cu contacte si "clic — glisare" transversal pe
diagrama si se elibereaza pe contact.in acest punct se elibereaza butonul din stanga al mouse-ului.

S1_OPEN_GATE. Switch PLS
> e o
d

Pulse_spen_gate
52_0OPEN_GATE_PB

In acelasi mod se conecteaza toate celelalte elemente din aceasta retea.
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S1_0OPEN_GATE Switch PLS_M

d—Pulse_open_gate
S52_0OPEN_GATE_FB

— Crearea unei noi retele (sectiuni) de program

Pentru a crea o retea sub reteaua curentd, se face clic in bara de instrumente pe acest buton:

Va apare un spatiu gol de retea:

S1_OPEM_GATE_Switch PL3_M

d Pulse_ocpen_gate
52 OPEMN_GATE_PB

Se introduc urmatoarele elemente in aceasta retea si se adauga alte retele.

1 51_OPEN_GATE_Switch PLS
. . En NG
d

Pulse_open_galte
52_OPEN_SATE_PB

11 Pulse_open_gate CLOSE_GATE OPEMN_GATE
t / 5.
[ S4 CLOSE_GATE_PB PLS
| : e ENO
d Pulse_close_gate

55_CLOSE_GATE_PB

Pulse_close_gate OPEN_GATE CLOSE GATE
! s

Toate variabilele cu exceptia intrerupdtoarelor si a butoanelor de comanda sunt variabile locale.
Acestea arata deja avantajele utilizarii variabilelor cu identificatori. Chiar si fara introducerea de
comentarii de dispozitive, acest program este mai usor de inteles decat un program cu adrese abso-
lute (de ex, X1, X2 etc.).

® Descrierearetelelor 1 -4

Mai intai se prelucreaza semnalele pentru deschiderea portii: La actionarea comutatorului cu cheie
S1sauabutonuluiS2 se genereaza un semnal si variabila "Pulse_open_gate" estefixata pe starea de
semnal "1" pentru doar un ciclu de program. Aceasta asigura ca poarta nu poate fi blocata daca
butonul ramane blocat sau daca operatorul il mentine apasat. O abordare similara este utilizata
pentru prelucrarea semnalelor de la butoanele S4 si S5 pentru inchiderea portii. Trebuie sa se
asigure cd motorul poate fi actionat numai dacd nu se roteste in sens invers. Aceasta se
implementeaza prin programarea PLC-ului astfel ca poarta sa poatd fi inchisd numai daca nu este in
curs de deschidere si viceversa.
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NOTA

NOTA

NOTA

Blocarea sensului de rotatie a motorului trebuie de asemenea completata de o blocare
suplimentara cu contactoare fizice in afara PLC-ului (vezi schema de conexiunila capitolul 4.9.3.).

@ inchiderea automata a portii dupa 20 secunde

5 83 _Upper_limit_switch TIMER _M
{ | EM ENO
TCO TCaoil
200 TValue
G TS0 CLOSE_GATE
s

Cand poarta este deschisa se actioneaza intrerupatorul de sfarsit de cursa S3 si intrarea X3 este
dezactivata. (Din motive de siguranta S3 este prevazut cu un contact de deschidere.) Dupa
dezactivare urmeaza o temporizare de 20 s initiata de temporizatorul TO (K200 =200x 0,1 s=205).
Dupa expirarea celor 20 s poarta se inchide.

Temporizatoarele sunt descrise in detaliu in capitolul urmator.
@ Oprirea portii cu butonul de oprire

50_STOP_GATE OPEN._GATE
i . R

CLOSE_GATE
R
Prin apasareabutonuluide oprire se reseteaza cele doua variabile locale si se opreste motorul portii.

@® Identificarea obstacolelor cu bariera fotoelectrica

S7_Photoelectric_barrier CLOSE_GATE CLOSE_GATE
* R

OPEMN_GATE
&

Daca bariera fotoelectrica detecteaza un obstacol in timp inchiderii portii, operatia de inchidere se
opreste si poarta este deschisa din nou.

@® Deconectarea motorului cu intrerupatoarele de sfarsit de cursa

2] S3_Upper_limit_switch OPEM_GATE
4 ! R
S6_Lower_lmit_swilch CLOSE_GATE
I R

Cand poarta este deschisa se actioneaza intrerupatorul de sfarsit de cursa S3 si intrarea X3 este
dezactivata. Aceasta reseteaza variabila locald OPEN_GATE si opreste motorul.

Cand poarta este inchisa complet, se actioneaza S6 si se opreste si motorul. Din motive de siguranta
intrerupatoarele de sfarsit de cursa sunt prevazute cu contacte de deschidere. Aceasta asigura ca
motorul este de asemenea deconectat automat (sau ca nu poate fi conectat) daca conexiunea
dintre intrerupator si intrare este intrerupta.

Intrerupatoarele de sfarsit de cursa trebuie racordate astfel incat sa deconecteze automat si
motorul independent de PLC (vezi schema de conexiuni la capitolul 4.9.3).
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Programarea aplicatiilor PLC Introducere in programare

@® Controlul motorului

11 OPEMN_GATE K1_Metor_open_gate
CLOSE_GATE K2_Motor_close_gate

La sfarsitul programului, starile semnalelor variabilelor locale pentru deschidere si inchidere sunt
transferate la iesirile Y11 si Y12.

® Lampa de avertizare: "poartd in miscare" si "poarta in pozitie nedeterminata"

53 _Upper_limit_switch 56_Lower_limit_switch _1_second_clock  H1_Warning_tamp

Daca niciunul din intrerupatoarele de sfarsit de cursa nu este actionat, inseamnd cd poarta este in
curs de deschidere sau de inchidere sau c& a fost oprita intr-o pozitie intermediara. In toate aceste
situatii lampa de avertizare lumineaza intermitent. Viteza de clipire este controlata cu releul special
SM412, care este setat si resetat automat laintervale de 1 s (vezi capitolul 5.2). SM412 este definit ca
variabila globala la intrarea in program:

x|| Dupa introducerea numelui variabilei _1_sec-
Wintheheademmintheﬁw ond_clock apare mesajul din stanga deoarece

\ aceasta variabild nu exista incd. Se face click pe
< Define Jocal... | Cancel | Define Local

Optiohz. . |
Seintroduce SM4121in campul Address al ferestrei Variable Selection. Apoi se face clic pe Define.

Yariable Selection {(Mode New¥ar) - |EI|5|

Scope Wanables Clazs

<ALL> [H1_w/arming_larmp [\aR_GLOBAL =l
<Header:

<Global ¥ arables: H1 “#aming lamp kel
t arufacturer_Lib K1_Motor_open_gate 1 1 ook
Standard Lib F.2_Matar_clase_gate | 1_second_cloc

j SO STOP_GATE Address
S1_OPEM_GATE_Switch G412
Type 57_OFEN_GATE_FE |
- 53 Upper_limit_swaitch T
|BooL =l |sacinsE Gate pe vPe
Type Class 55_CLOSE_GATE_PE ool J
- SE_Loweer_limit_switch Iritial
|S|mple Types j 57 _Photoelectic_barrier Mt
IEC 61131-3 dll I | Jraise =
|VAH_G LOBAL H1_waming_lamp AT %016 : BOOL .= FALSE; - | Comment

[~ Mirimize dialog after Spply Mew OIff |

Figuradelapaginaurmatoare prezinta intreaga schemd cu contacte pentru controlul portii rulante.
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Introducere in programare Programarea aplicatiilor PLC

1 51 _OPEM_GATE_Switch PLS_ M ‘
| BN ENO
d ——Pulse_open_gate
52 OPEN_GATE_PE
I
2 Fulse_open_gate CLOSE GATE OPEN_GATE
1| 1/ GE)
3 54 _CLOSE GATE_PB PLS_M ‘
| ENENO -
d ——Pulse_close_gate
85 CLOSE_GATE PB
I
4 Pulse_close_gate OPEM_GATE CLOSE_GATE
I 171 G
5 53_Upper_limit_switch TIMER_M |
i Enl END
TCO—— TCoil
200 —— Twalue
B T=0 CLOSE_GATE
I Er
7 S0 _STOP _GATE OPEN_GATE
I/ | - R
‘ CLOSE_GATE
(R
&} S7_Photoelectric_barrier CLOSE_GATE CLOSE_GATE
I I R
OPEN_GATE
)
9 53_Upper_limit_switch OF'ENJ__GATE
17 (RY
10 S6_Lower_limit_switch CLOSE_GATE
A )
11 OFEMN_GATE K1_Motor_open_gate
| | (.
12
CLOSE _GATE k2_Motor_close_gate
Jl N )
53 _Upper_limit_switch SE_Lower limit_switch 1 second_cock H1_Warning_lamp
I I I .
NOTA Foarte importanta este ordinea instructiunilor, in special resetarea variabilelor OPEN_GATE si
CLOSE_GATE de catre dispozitivele de securitate la sfarsitul programului dupa setarea acestor
variabile.
Datorita executiei programuluide susin jos (vezi capitolul 2.2), resetarea are o prioritate mai mare
decat setarea si ca urmare siguranta este asigurata.
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aplicatiilor PLC Introducere in programare

4.9.3 Elemente hardware

Automatizarea portii rulante poate fi realizata cu urmatoarele componente din familia MELSEC System Q:

® Unitatede baza principald cu cel putin doua sloturi pentrumodule de Intrari/lesiri, de ex. Q33B

® Modul de alimentare Q62P
Modulul de alimentare furnizeaza 24V CC pentru alimentarea senzorilor sia ldmpilor de control.
Atragem atentia ca aceasta iesire poate suporta un curent maxim de 0,6 A.

® Modul CPU (dupa caz)*

® 1 modul deintrari digitale QX80 cu 16 intrdri (negativ comun)

® 1 modul deiesiri digitale QY80 cu 16 iesiri pe tranzistor (cu logica pozitiva)

* Bineinteles este un pic cam exagerata utilizarea unui PLC din seria MELSEC System Q exclusiv pentru controlul unei porti
rulante. Procesorul ar fi foarte putin solicitat de aceasta aplicatie. Insa se poate imagina o aplicatie complexd, de e x. pentru
controlul unei linii de productie, comandatd de un PLC.

Conexiunea PLC-ului

SO S1I 82[ S3 84[ SSX SGL S7
BN FN O7EN FN O
L1 N PE
L | N [FG [ x00] Xo1] X02] x03 [ x04 [ X05] X06 | X07 | x08 [ X09 [ X0A| X0B] X0C[ X0D[ X0OE| XOF [COM]
Sursa de Modul de intréri digitale
alimentare Modul de iesiri digitale
[+24v[24G ] Y10 Y11 ] v12] v13] Y14 ] v15] v16] Y17] 18] Y19] v1A] v1B] vic] yiD] Y1E] Y1F[com] ov
K2 K1 Interblocare electrica contactori
S8 S6 Dezactivare de catre intrerupdtoarele de sfarsit de cursa
H1(§P K1 K2
Un tabel de referinta cu numele si functiile echipamentelor electrice este prezentatin pagina urmatoare.
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Programarea aplicatiilor PLC

Nume Functie Adresa | Observatii
SO Buton de oprire X0 Contact de deschidere (normal inchis, Ni)
S Comutator cu cheie de deschidere X1
poarta (exterior) Contact de inchidere (normal deschis, ND)
S2 Buton de deschidere poarta (interior) X2
S3 Intrergpator devsfar§|t (.;ievcursa X3 Contact de deschidere (NI)
superior (poarta deschisa)
S4 Buton de inchidere poarta (interior) X4
Contact de inchidere (ND)
S5 Buton de inchidere poarta (exterior) X5
6 Intreruvphator.dve sfarsit de cursa inferior X6 Contact de deschidere (NI)
(poarta inchisa)
S7 Bariera fotoelectrica X7 X7 trece pe "1" la detectarea unui obstacol
H1 Lampé de avertizare Y10 —
K1 Coqtastor de mot.or . Y11 Rotire in sens antiorar = deschide poarta
(rotire in sens antiorar a motorului)
K2 Coqtastor de motor . Y12 Rotire in sens orar = inchide poarta
(rotire in sens orar a motorului)
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Introducere in programare
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Dispozitivele explicate in detaliu Intrarile si iesirile

5

5.1

NOTA

Dispozitivele explicate in detaliu

In PLC-uri dispozitivele sunt folosite direct in instructiunile programului de control. Starile
semnalelor lor pot fi citite si modificate de programul PLC-ului. Adresarea unui dispozitiv se
compune din doua parti:

— numele dispozitivului si

— adresa dispozitivului.

Exemplu de indicare a unui dispozitiv (de ex. intrare 0)

Numele dispozitivului Adresa dispozitivului

Intrarile si iesirile

Intrarile siiesirile PLC-ului conecteaza PLC-ul cu procesul pe care il controleaza. La interogarea unei
intrari, de catre programul PLC-ului, se mdsoara tensiunea la borna de intrare a unui modul de
intrare. Deoarece aceste intrdri sunt digitale ele nu pot avea decat doua stari de semnal, ON sau OFF.
Cand tensiunea la borna de intrare atinge tensiunea nominala (de ex. 24 V) intrarea este activata
(starea semnalului "1"). Daca tensiunea este mai mica intrarea este considerata dezactivata (starea
semnalului "0").

Pentru intrari, in PLC-urile MELSEC, se foloseste identificatorul "X". Aceeasi intrare poate fi
interogata ori de cate ori este necesar in acelasi program.

PLC-ul nu poate schimba starea intrarilor. De exemplu, nu este posibila executarea unei
instructiuni OUT asupra unui dispozitiv de intrare.

Daca asupra unei iesiri se executa o instructiune de iesire, rezultatul operatiei curente (starea
semnalului) este aplicat labornadeiesire aunuimodul de iesire. Daca este o iesire pe releu, releul se
inchide (toate releele au contacte de inchidere). Daca este o iesire pe tranzistor, tranzistorul
realizeaza conexiunea si activeaza circuitul conectat.

Figura din stanga prezinta un exemplu de
| conectare a comutatoarelor la intrari si a
w l[ampilor si contactoarelor la iesirile unui PLC

MELSEC.

X000| X001 | X002| Modulde intrare

CPU

Y010| YO11]Y012| Modul de iesire

L=

Identificatorul pentru dispozitivele de iesire este "Y". lesirile pot fi folosite in instructiunile cu
operatii logice precum si cu instructiuni de iesire. Insd, este important sa retineti ca nu puteti, in
niciun caz, sa utilizati o instructiune de iesire de mai multe ori asupra aceleiasi iesiri (vezi si
paragraful 4.7.2).
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Intrarile si iesirile Dispozitivele explicate in detaliu

5.1.1

Semnale de intrare/iesire si numerotarea intrarilor/iesirilor.

Semnalele de la dispozitivele de intrare externe sunt inlocuite de numere de intrare, care sunt
stabilite de pozitia de montaj (vezi capitolul 3.2.2) si numerele bornelor modulului de intrare
conectat si sunt tratate de program.

lesirile (bobinele) rezultatelor operatiilor programului utilizeazd numere de iesire care sunt de
asemenea determinate de pozitia de montaj si numerele bornelor modulului de iesire la care sunt
conectate dispozitivele de iesire externe.

Intrarile si iesirile sunt numerotate hexazecimal (0, 1,2 ..9, A, B, C, D, E, F; 10, 11, 12 ...). Astfel
semnalele de intrare/iesire sunt grupate in grupuri cu 16 intrdri sau 16 iesiri

0 1 2 3 4<+«——— Numarul slotului

< Unitate de baza
Numar intrare Numar iesire

Na Y10
O G X0

g o— ||x Yi
_O/O_: L I I P
5 o— X3

e Y13

—O O— X4
—O/O— xs| [ | Y14
—O/O— X6

e Numerele de intrare/iesire sunt hexazecimale si
incep de la 0. Numerele sunt partajate intre
intrari si iesiri, unde "X" reprezinta intrdrile si "Y"
iesirile. De exemplu, pentru o intrare X7 nu poate
exista o iesire Y7. (Unele module de functii
speciale fac insa exceptie de la aceasta regula.)

ool

|

[ Y15 o Numerele maxime de intrdri/iesiri variaza cu tipul

—0 O— X7 de CPU.

1 — -
—O O— X8 Y16

1
—O O— X9 —

o I Y17
—O O— XA L

D/O—: B COM1 | -

I XC vig [ |

AN, —
] M Iv1F
] XF Ccom2 | J
L Ii co

Modul de iesiri
Modul de intrari
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Dispozitivele explicate in detaliu

Intrarile si iesirile

5.1.2 Intrarile si iesirile MELSEC System Q

> F]

Urmatorul tabel prezintd oimagine generala cu intrdrile siiesirile automatelor din seria MELSEC System Q.

Dispozitiv

Intrari si iesiri

1/0 pe unitatile de baza principale si
unitatile de extensie

1/0 pe unitatile de baza principale si
unitatile de extensiesil/O descentralizate

Identificator de dispozitiv

X (intrari), Y (iesiri)

Tip dispozitiv Dispozitiv de tip bit
Valori posibile Osaul
Formatul adresei dispozitivului | Hexazecimal

Qoo0J

256 (X/Y000 - X/YOOFF)

2048 (X/Y000 - X/YO7FF)

Q00

Qo1

1024 (X/Y000 - X/YO3FF)

2048 (X/Y000 - X/YO7FF)

Qo2
Numadrul de

dispozitive si adrese QO2H

(depinde de tipul QO6H

de procesor)
Q12H

Q25H

Q12PH

Q25PH

4096 (X/Y000 - X/YOFFF)

8192 (X/Y000 - X/Y1FFF)
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Dispozitivele explicate in detaliu

5.2

Relee

Adesea, in programele pentru PLC, este nevoie sa se memoreze temporar rezultate binare intermediare
(o stare de semnal "0" sau "1") pentru utilizarea ulterioara. In acest scop, PLC-ul are disponibile celule de
memorie speciale cunoscute sub numele de "relee auxiliare’, sau pe scurt "relee" (identificator
dispozitiv: "M").

De exemplu, cu o instructiune OUT se poate memora rezultatul binar al unei operatii intr-un releu si
apoi utiliza rezultatul in operatii viitoare. Releele ajutd la usurarea citirii programelor side asemenea
lareducerea numarului de pasi de program. Rezultatele operatiilor ce trebuie utilizate de mai multe
ori se pot memora intr-un releu, care apoi poate fi interogat ori de cate ori se doreste in restul
programului.

— FHFA A F———C M1 D>—
—

M1
_| |7 Interogarea starii semnalului "1" (releu anclansat)

M1

——f———— Interogarea starii semnalului "0"

(releul a fost declansat?)

Pelangareleele normale, automatele seriei MELSEC System Q dispun de asemenea de relee cu con-
tact de retinere. La intreruperea alimentarii cu energie electrica a PLC-ului, releele normale, fara
retinere, sunt toate resetate la o stare de semnal "0" care este si starea lor standard la restabilirea
alimentarii automatului. Spre deosebire de releele normale, releele cu retinere isi pastreaza starea
lor curenta la intreruperea si restabilirea alimentarii cu energie electrica.

Dispozitiv Tipuri de releu
Relee fara retinere Relee cu retinere
Identificator de dispozitiv M L
Tip dispozitiv Dispozitiv de tip bit
Valori posibile pentru un dispozitiv Osaul
Formatul adresei dispozitivului Zecimal
Qo0J
Q00
Q01
Q02
2‘;23;“' de dispozitive si gzz: 8192 (MO-M8191)* 8192 (L0-L8191)*
Q12H
Q25H
Q12PH
Q25PH

Numarul de relee normale si curetinere poate fifixat cu parametrii PLC-ului. Valorile indicate mai sus sunt setarile initiale.
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Dispozitivele explicate in detaliu Relee

5.2.1 Relee speciale

Pe langa releele ce pot fi activate si dezactivate cu programul PLC-ului, mai exista o alta clasa de
relee cunoscute sub numele relee speciale sau relee de diagnostic cu identificatorul de dispozitiv
"SM". Aceste relee contin informatii despre starea sistemului sau pot fi utilizate pentru a influenta
executia programului. Urmatorul tabel prezinta o mica selectie din numarul mare de relee speciale

disponibile.
Reley Functie gptlunl de prelucrare
special g in program
SMo Eroare PLC
SM51 Tensiune joasa baterie
Cand PLC-ul este in modul RUN starea semnalului acestui releu este
SM400 N wqn
intotdeauna "1".
Cand PLC-ul este in modul RUN starea semnalului acestui releu este
SM401 N nen
intotdeauna "0".
Impuls de initializare (dupad activarea modului RUN starea semnalului Interogare stare semnal
SM402 . wan C
acestui releu este "1" pe durata unui ciclu de program.)
SM411 Impuls de semnal generat de ceas: 0,2 secunde (0,1 s ON, 0,1 s OFF)
SM412 Impuls de semnal generat de ceas: 1 secunda (0,5 s ON, 0,5 s OFF)
SM413 Impuls de semnal generat de ceas: 2 secunde (1 s ON, 1's OFF)
SM414 Impuls variabil de semnal generat de ceas
NOTA Pentru o prezentare generald a tuturor releelor speciale va rugam sa consultati Manualul de
programare pentru seria A/Q si MELSEC System Q, nr. art. 87431.
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Dispozitivele explicate in detaliu

5.3

Temporizatore

Adesea, in controlul proceselor, este nevoie sa se programeze o anumita intarziere inaintea
inceperii si opririi anumitor operatii. La automatele cu logica cablata aceasta se realizeaza cu relee
de temporizare. La PLC-uri aceasta se realizeaza cu temporizatoare programabile interne.

De fapt temporizatoarele sunt doar numardtoare care numard semnalele ceasului intern ale
PLC-urilor (de ex.impulsurile lafiecare 0,1 s). Cand valoarea numarata atinge valoarea de referinta se
activeaza iesirea temporizatorului.

Un temporizator este reprezentat de patru elemente:
— Valoare de referinta (TValue)

— Valoare reala (TN)

— Bobina de temporizare (TCoil, TC)

— Contact de temporizare (TS)

Toate temporizatoarele functioneaza ca intrerupdtoare cu intarziere la anclansare si sunt activate
cu un semnal "1". Pentru pornire si resetare, temporizatoarele se programeaza in acelasi fel ca
iesirile. In program, iesirile temporizatoarelor (TS) pot fi interogate ori de cate ori se doreste.

Temporizatoarele seriei MELSEC System Q se impart in temporizatoare pentru frecvente joase si
temporizatoare pentru frecvente inalte. Cu GX IEC Developer baza de timp a temporizatorului
(de ex. frecventa semnalului de ceas contorizatd de temporizator) poate fi reglata in domeniul 1 ms
- 1000 ms in parametrii PLC-ului. Valoarea initiala este de 100 ms. Baza de timp pentru
temporizatorul de frecvente inalte poate fi reglata in domeniul 0,1 ms - 100 ms. Valoarea initiald in
acest caz este 100 ms.

Functionarea temporizatorului ca temporizator pentru frecvente joase sau inalte este stabilita de
instructiunea care activeaza temporizatorul.

Functionare ca temporizator pentru frecvente joase Functionare ca temporizator pentru frecvente inalte

TIMER_M TIMER_H_M

EN ENO | EN ENO |
TCoil TColl

— TValue — TValue

Exemplu de program ce utilizeaza un temporizator pentru frecvente joase

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC

LD X0
X0 TIMER_M \ OUTT1
- EN ENO | K123
TC1— TColl ‘ LD T
123 TValue OuUTY10

TS1 Y
T— ! | |
| 4 J T
Ca variabila pentru intrarea Tcoil a instructiunii LD X0

TIMER_M este specificatd adresa TIMER_M TC1, 123
temporizatorului (in acest exemplu TC1). LD TS1

ST Y10

Lista de instructiuni IEC

In exemplul de mai sus temporizatorul T1 se activeaza cand intrarea X0 este activata. Valoarea de
referintd este 123 x 100 ms = 12,3 s, astfel T200 activeaza iesirea Y10 dupa o temporizare de 12,3 s.
Comportamentul semnalului generat de urmatorul exemplu de program este dupa cum urmeaza:
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Dispozitivele explicate in detaliu

Temporizatore

NOTA

Temporizatorul continua sa contorizeze

X0 impulsurile interne de 100 ms atata timp cat X0
rdmane activa. La atingerea valorii de referinta
| se activeaza

/]

Y10

Daca se dezactiveaza intrarea X0 sau se
intrerupe alimentarea PLC-ului, temporizatorul
este resetat si iesirea sa este de asemenea
dezactivata.

Se poate specifica de asemenea valoarea de referintd a temporizatorului cu memorarea unei valori
zecimale intr-un registru de date. Vezi paragraful 5.7.1 pentru detalii.

Relee cu contact de retinere

Pe langa temporizatoarele normale descrise mai sus automatele seriei MELSEC System Q dispun de
asemenea de temporizatoare cu memorie care retin valoarea curentd contorizata chiar daca
dispozitivul care le controleaza este dezactivat.

Valoarea curenta contorizata este stocata intr-o memorie al carei continut este pastrat chiar si in
eventualitatea unei pene de curent.

Identificatorul de dispozitiv pentru temporizatorul cu memorie este "ST". La fel ca in cazul
temporizatoarelor normale, temporizatoarele cu memorie pot fi programate sa functioneze ca
temporizatoare pentru frecvente joase sau pentru frecvente inalte.

Lalivrare, temporizatoarele normale 2048 (2k) sunt reglate in parametrii unui procesor de PLC, nu
insa si temporizatoarele cu memorie. Pentru a folosi temporizatoare cu memorie, numarul
acestor temporizatoare trebuie fixat in parametrii PLC-ului.

Exemplu de program ce utilizeaza un temporizator cu memorie pentru frecvente inalte.

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC

X1 TIMER_H_M LD X1
EN ENO OUTH STO
STCO TCoil K345
345 TValue LD STO
ouT Y10
TS0 Y10 LD X2
1 RST STO
X2 RST_M
| EN ENO Lista de instructiuni IEC
d STCO
LD X1
TIMER_H_M STCO, 345
LD STSO
ouT Y10
LD X2
R STCO

Temporizatorul TO se activeaza cand intrarea X1 este activata. Valoarea de referintd este 345x 10 ms
=3,45s.Laatingereavaloriidereferinta TOactiveazdiesirea Y10. lesirea X2 reseteaza temporizatorul
si fi dezactiveaza iesirea.
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Dispozitivele explicate in detaliu

Uy 2y

t1+12=3,45s

X1

STO

Y10

J

X2

Cand X1 este activat temporizatorul
contorizeaza impulsurile interne de 10 ms.
Cand X1 este dezactivat se retine valoarea
curenta contorizatd. lesirea temporizatorului se
activeaza cand valoarea curentd atinge valoarea
de referinta a temporizatorului.

Pentru resetarea temporizatorului trebuie
programata o instructiune separata, deoarece
acesta nu este resetat prin dezactivarea intrarii
X1 sau la intreruperea alimentarii PLC-ului.
lesirea X2 reseteaza temporizatorul STO si fi
dezactiveaza iesirea.

Temporizatoarele procesoarelor PLC-urilor din seria MELSEC System Q

Dispozitiv

Tipuri de temporizatoare

Temporizator normal Temporizator cu memorie

Identificator de dispozitiv

T

ST

Tip dispozitiv (pentru control si interogare)

Dispozitiv de tip bit

Valori posibile (iesire temporizator)

Osau 1

Formatul adresei dispozitivului

Zecimal

Introducerea valorilor de referinta
temporizator

Ca o constanta zecimala intreaga. Valoarea de referinta poate fi definita
direct in instructiune sau indirect intr-un registru de date

Qo0J

Qo0

Qo1

512(TO-T511)* 0*

Q02

Numarul de dispozitive si

QO2H

adrese

QO6H

Q12H

Q25H

Q12PH

Q25PH

2048 (TO - T2047)* 0*

*

Valorile initiale, numadrul temporizatoarelor poate fi fixat in parametrii PLC-ului.
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Dispozitivele explicate in detaliu Numaratoare

5.4

Numaratoare

Programatorii MELSEC System Q au de asemenea la dispozitie numardtoare interne care pot fi
utilizate pentru programarea operatiilor de numarare.

Numaratoarele contorizeaza impulsurile de semnal aplicate la intrarile lor de cdtre program. lesirea
numardtorului se activeaza cand valoarea curenta contorizata atinge valoarea de referintd definita
de program. La fel ca in cazul temporizatoarelor, iesirile numaratorului pot fi de asemenea
interogate ori de cate ori se doreste intr-un program.

Un numarator este reprezentat de patru elemente:

— Valoare de referinta (CValue)

— Valoare reala (CN)

— Bobina de numarare (CCoil, CC)
— Contact de numarare (CS)

Exemplu de program ce utilizeaza un numarator:

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
X1 COUNTER_M LD X1
' EN ENO ouT Cco
CCo CCoil K10
10 CValue LD co
ouT Y10
cso Y10 LD X0
] RST co
X0 RST_M
1 : EN ENO Lista de instructiuni IEC
d CNO
LD X1
N ) S - COUNTER_M Cco, 10
Ca variabild pentru intrarea §C0|I a |nstruc}|}mu . LD cso
COUNTER_M este specificata adresa numaratorului
(in acest exemplu CCO). ST Y10
LD X0
R CNO

Ori de cate ori este activatd intrarea X1 valoarea numardtorului CO este incrementatd cu 1. lesirea
Y10 este setata dupd ce X1 a fost activata si dezactivatd de zece ori (valoarea de referinta
a numaratorului este K10).

Comportamentul semnalului generat de acest program este dupa cum urmeaza:

X0 |‘| Mai intai se reseteaza numaratorul cu intrarea
X0 si o instructiune RST. Aceasta readuce
valoarea numadrata la 0 si dezactiveaza iesirea

X1 NOO0OAN0AT P 1] |_|||_| [  numératorului.

9

Odata ce valoarea contorizata a atins valoarea
de referinta orice impulsuri suplimentare asupra
intrarii X1 nu mai au nici un efect asupra

| numadratorului.

Y10

Urmatorul tabel prezinta caracteristicile importante ale acestor numaratoare.
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Numaratoare

Dispozitivele explicate in detaliu

Caracteristica

Numarator

Functie

Valoarea reala este incrementata cu 1 la fiecare front crescator al semnalului de la intrarea
numaratorului. (Nu este necesara alimentarea intrarii numaratorului cu un impuls de semnal.)

Sensul de numarare

in ordine crescitoare

Domeniul valorilor de
referinta

1-32767

Introducerea valorilor
de referinta

Ca o constanta zecimala (K) direct in instructiune, sau indirect intr-un registru de date

Comportarea la
depasirea
numaratorului

Contorizeaza pana la un maximum de 32.767, dupa care valoarea numarata nu se mai schimba.

lesire numadrator

Dupa atingerea valorii de referintd, iesirea ramane activata.

Resetare

O instructiune RST este utilizata pentru stergerea valorii curente a numadratorului si dezactivarea

iesirii sale.

Prezentare generala numaratoare

Dispozitiv Numarator
Identificator de dispozitiv C
Tip dispozitiv (pentru control si interogare) Operand de tip bit
Valori posibile pentru un dispozitiv

- < < Osaul

(iesire numarator)

Formatul adresei dispozitivului Zecimal

Introducerea valorilor de referinta numarator

Ca o constanta zecimala intreaga. Valoarea de referinta poate fi definita
direct in instructiune sau indirect intr-un registru de date.

Numarul de dispozitive si

adrese

Qo00J

Q00

Qo1

512*(C0-C511)

Q02

QO02H

QO6H

Q12H

Q25H

Q12PH

Q25PH

1024* (CO - C1023)

Valorile initiale si numarul numaratoarelor pot fi fixate in parametrii PLC-ului.
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Dispozitivele explicate in detaliu Registrii

5.5

5.5.1

Registrii

Releele PLC-urilor sunt utilizate pentru memorarea temporara a rezultatelor operatiilor. Releele pot
memora insa numai valori On/Off sau 1/0, ceea ce inseamna ca nu sunt convenabile pentru
memorarea valorilor mdsurate sau rezultatelor calculelor. Valorile de acest tip pot fi memorate in
"registrii" automatelor seriei MELSEC System Q.

Registrii au o lungime de 16 biti sau de un cuvant (vezi paragraful). Se pot crea registri de "cuvant
dublu" capabili sa memoreze valori de 32 biti prin combinarea a doi registri consecutivi de date.

1 bit de semn 15 biti de date
Registru:
16 bt HEEEEEEEEEEEN
LYY Y Y ey,
0: = valoare pozitiva
1: = valoare negativa
1 bit de semn 31 biti de date
Registru pe dublu
cuvant: 32 biti | 2 5 | | | | | |
2302292l28 2l2l21£0

0: = valoare pozitiva

1: = valoare negativa

Un registru normal poate memora valori de la 0000H pana la FFFFH (-32.768 ... +32.767). Registrii pe
dublu cuvant pot memora valori de la00000000H pana la FFFFFFFFH (-2.147.483.648 ... +2.147.483.647).

Automatele seriei MELSEC System Q dispun de un numar mare de instructiuni pentru utilizarea si
manipularea registrilor. Se pot scrie sau citi valori din registri, se poate copia continutul registrilor, se
pot compara si efectua operatii matematice cu continutul registrilor (vezi capitolul 6).

Registrii de date

Registrii de date pot fi utilizati ca memorie in programele PLC-urilor. O valoare scrisa de program
intr-un registru de date rdmane memorata in acel registru pana cand programul o suprascrie cu alta
valoare.

Cand se folosesc instructiuni pentru manipularea datelor de 32 biti nu este necesara decat adresa
unui registru de 16 biti. Cea mai importanta parte a datelor de 32 biti este scrisa automat in
urmatorul registru consecutiv. De exemplu, daca se specifica registrul DO pentru memorarea unei
valori de 32 biti, DO va contine bitii de la 0 la 15 si D1 va contine bitii de la 16 1a 31.
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Registrii

Dispozitivele explicate in detaliu

Comportamentul la intreruperea alimentarii sau oprirea PLC-ului

Pe langa registrii normali al caror continut se pierde la oprirea sau intreruperea alimentarii cu
energie electrica a PLC-ului, procesoarele MELSEC System Q dispun de asemenea de registri cu
memorie, al cdror continut este pastrat in aceste situatii.

Prezentare generala registri de date

Dispozitiv Registru de date
Identificator de dispozitiv D
Tip dispozitiv (pentru control si interogare) \?a'lsgﬁzg‘;giltlﬁa‘\j‘a’?:; (doi registrii pot fi combinati pentru a stoca
Valori posibile pentru un dispozitiv Registri de 16 lf)i.til 0000H - FFFFH (-32768 ... +32767)
registru de 32 biti: 00000000H - FFFFFFFFH (-2 147 483 648 ... +2 147 483 647)

Formatul adresei dispozitivului Zecimal

Q00J

Qoo 11136* (DO - D11135)

Qo1

Q02
Numarul de dispozitive si QO2H
adrese QO6H

Q12H 12288* (DO - D12287)

Q25H

Q12PH

Q25PH

* Valorile initiale si numarul registrilor de date pot fi fixate in parametrii PLC-ului.

5.5.2 Registrii speciali
La fel ca in cazul releelor speciale (capitolul 5.2.1) automatele seriei MELSEC System Q dispun de
registrii speciali. Identificatorul de dispozitiv pentru acesti registri este "SD". Adesea, exista o relatie
directa intre releele speciale si registrii speciali. Releele speciale SM51 indica, de exemplu, ca
tensiunea bateriei PLC-ului este prea joasa si continutul registrului special SM51 furnizeaza
informatii despre bateria care este descdrcata (a procesorului sau a cardului de memorie).
Urmatorul tabel prezinta, cu titlu ilustrativ, o mica selectie din registrii speciali disponibili.
Regl_;tr!i Functie 9p1;|urll de prelucrare
speqall ’ In program
SDO Cod de eroare
SD392 Versiunea de software Citirea continutului registrilor
SD520, SD521 Durata efectiva a ciclului de program
Citirea continutului registrilor
SD210-SD213 Data si ora ceasului de timp real integrat (format BCD) Modificarea continutului
registrilor
SD414 Durata ciclului de ceas pentru SM414 Mogllfngarea confinutului
registrilor
NOTA Pentru o prezentare generala a tuturor registrilor speciali va rugam sa consultati Manualul de
programare pentru seria A/Q si MELSEC System Q, nr. art. 87431.
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Dispozitivele explicate in detaliu Registrii

5.5.3 Registrii de tip file

Continutul registrilor de tip file de asemene nu se pierde la intreruperea alimentarii cu energie
electrica. Registrii de tip file pot fi astfel folositi pentru memorarea valorilor care trebuie transferate
in registrii de date la punerea PLC-ului sub tensiune, pentru a putea fi folositi de program pentru
calcule, comparatii sau valori de referinta pentru temporizatoare.

Registrii de tip file au aceeasi structura ca registrii de date.

Dispozitiv Registrii de tip file

Identificator de dispozitiv R

Dispozitiv de tip cuvant (doi registrii pot fi combinati pentru a memora
valori pe dublu cuvant)

Registri de 16 biti: 0000H — FFFFH (-32768 ... +32767)
registru de 32 biti: 00000000H — FFFFFFFFH (-2 147 483 648 ... + 2 147 483 647)

Tip dispozitiv (pentru control si interogare)

Valori posibile pentru un dispozitiv

Formatul adresei dispozitivului Zecimal
Qo00J 0
Qoo
32767 (RO - R32766)
Qo1
Q02
Numarul de dispozitive si QO2H
adrese QO6H

32767 in fiecare bloc (RO - R32766)

Q12H La folosirea unui card de memorie se poate stoca suplimentar pand la 1
Q25H milion de registrii de tip file.

Q12PH
Q25PH
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Constante

Dispozitivele explicate in detaliu

5.6

Constante

5.6.1 Constante zecimale si hexazecimale
Constantele zecimale si hexazecimale sunt dispozitive care desemneaza datele zecimale, respectiv
hexazecimale in programele secventiale (de ex. valori de referinta pentru temporizatoare si
numaratoare). Constanta este transformata de procesorul PLC-ului intr-un numar binar.
Constantele zecimale nu sunt indicate special in schema cu contacte sau in lista de instructiuni IEC.
Constantele hexazecimale au prefixul "16#". De exemplu notatia 16#12 este interpretata de
procesorul PLC-ului ca valoarea hexazecimala 12.
in lista de instructiuni MELSEC, constantele zecimale au ca prefix litera "K" iar constantele
hexazecimale au ca prefix litera "H". Exemple: K100 = valoarea zecimald 100; K64 = valoarea
hexazecimala 64.
Urmatorul tabel prezinta domeniile de valori ale constantelor zecimale si hexazecimale
Constante 16 biti 32 biti
Zecimale -32.768 - +32.767 -2.147.483.648 - +2.147.483.647
Hexazecimale 0 - FFFF 0 - FFFFFFFF
5.6.2 Constante cu virgula mobila
Constantele zecimale sunt valori intregi. Valorile cu virguld mobild (sau numerele reale) au insa
zecimale si ca urmare ofera avantaje pentru operatii aritmetice.
Constantele cu virguld mobila au prefix un "E" in programul secvential (de exemplu E1,234 sau
E1,234 + 3). Asa cum se vede, aceste constante pot fi indicate in program de o expresie cu sau fara
exponent.
— Indicarea unei constante fara exponent
Valoarea specificata este indicata in modul "normal". De exemplu 10,2345 devine "E10,2345".
— Indicarea unei constante cu exponent
Valoarea este impartitd intr-o baza si un exponent. Baza exponentuluieste 10 (10"). De exemplu,
1234 poate fi exprimat ca 1,234 x 1000 sau, prin expresie exponentiala, sub forma 1,234x 10’.1n
programul secvential aceasta valoare devine E1,234 + 3. (+3 reprezinta 10%).
Domeniile de valori pentru constantele cu virguld mobila sunt:
-1,0x2'%--1.0x2™%,
0
5i1,0x27'%°-1,0x2""%
5.6.3 Constantele de tip sir de caractere
Cand caracterele sunt incadrate de ghilimele, in programul secvential, ele sunt interpretate ca un
cod ASCII (de ex. "MOTOR12"). Un caracter ocupa 1 octet. Pentru un sir de caractere se pot folosi
pana la 32 caractere.
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Dispozitivele explicate in detaliu Sfaturi pentru programarea temporizatoarelor si numaratoarelor

5.7

5.7.1

Sfaturi pentru programarea temporizatoarelor si
numaratoarelor

Definirea indirecta a valorilor de referinta pentru temporizatoare si
numaratoare

Tn mod normal, valorile de referinta pentru temporizatoare si numaratoare se definesc direct, intr-o
instructiune de iesire.

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
X1 TIMER_M LD X1
: EN ENO OUTT31
TC31 TCoil K500
500 TValue LD M50
M50 COUNTER_M ouTcCo
EN ENO K34
cCo CCaoil
34 CValus

Lista de instructiuni IEC

LD X1
TIMER_M TC31, 500
LD M50

COUNTER_M CCO, K34

In exemplul de mai sus T31 este un temporizator de 100 ms. Constanta K500 fixeaza timpul de
intarziere la500x 0,1 s =50s. Valoarea de referinta pentru numaratorul CO este de asemenea fixata
direct, la o valoare de 34 cu constanta K34.

Avantajul definirii valorilor de referinta in acest mod este ca valoarea de referintd nu trebuie sd va
mai preocupe, odatd ce a fost fixata. Valorile predefinite in program suntintotdeauna valide, chiarsi
dupa pene de curent si imediat dupd punerea automatului sub tensiune. Exista insa si un
dezavantaj: Daca se doreste modificarea valorii de referinta trebuie sa se editeze programul.
Aceasta este valabil in special pentru valorile de referintd ale temporizatoarelor, care sunt adesea
ajustate in timpul configurarii automatului si testelor programului.

Valorile de referintd pentru temporizatoare sinumardatoare pot fide asemenea memorate in registrii
de date si citite de program din acesti registri. Apoi, valorile pot fi modificate rapid, daca este
necesar, cu o unitate de programare. Valorile de referinta se mai pot regla cu comutatoare de la
o consold de control ori de la un panou de comanda cu interfata operator.
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Sfaturi pentru programarea temporizatoarelor si numaratoarelor

Dispozitivele explicate in detaliu

Lista de la pagina urmatoare prezinta exemple de definire indirecta a valorilor de referinta:

Schema cu contacte

Lista de instructiuni MELSEC

M15 MOV_M LD M15
EN ENO MOV D100
D100 -3 d D31 D31
LD X1
X1 TIMER_M OuUTT31
EN ENO D131
TC31— [ LD SM402
D31 — S MOV K34
SM402 MOV M D5
' EN ENOC LD M50
K34—s di—D5 OUTCO
D5
M50 COUNTER_M
N END -
CCco CCall
D5 cv:ﬂ..e Lista de instructiuni IEC
LD M15
MOV_M D100, D31
LD X1
TIMER_M TC31, D31
LD SM402
MOV_M K34, D5
LD M50

COUNTER_M CCO, D5

— Cand releul M15 este activ continutul registrului de date D100 este copiat in registrul de date
D31. Acest registru contine valoarea de referinta pentru T31. Continutul lui D100 poate fi
modificat cu o unitate de programare sau cu o unitate de control.

— Releul special SM402 se activeaza imediat ce PLC-ul este pus sub tensiune, numai pentru un
singur ciclu de program. Aceasta este utilizata pentru copierea valorii constante 34 in registrul
de date D5, ce serveste apoi ca valoare de referinta pentru CO.

Pentru copierea valorilor de referinta in registri de date nu este necesara scrierea de instructiuni de
program. Pentru setarea acestora inainte de pornirea programului se poate folosi, de exemplu,
0 unitate de programare.

ATENTIE:

Daca se utilizeaza registrii normali, valorile de referintd se vor pierde la intreruperea alimentdrii
cu energie electrica precum si in cazul fixdrii comutatorului RUN/STOP in pozitia STOP.
La survenirea unei astfel de situatii, se pot crea conditii periculoase la restabilirea alimentarii cu
energie electrica si/sau la repornirea PLC-ului, deoarece toate valorile de referinta vor avea
valoarea "0".

Daca nu configurati programul sa copieze valorile automat, trebuie sa folositi intotdeauna
registri de date cu memorie pentru stocarea valorilor de referintd ale temporizatoarelor si
numdratoarelor. De asemenea, nu trebuie scapat din vedere ca pdnd si continutul acestor
registripoate fipierdut laintreruperea alimentdrii PLC-ului sau descdrcarea bateriei de backup.
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Dispozitivele explicate in detaliu Sfaturi pentru programarea temporizatoarelor si numaratoarelor

5.7.2 intarzierea la deconectare

Toate temporizatoarele din PLC-urile MELSEC sunt implicit temporizatoare cu intarziere la
anclansare, adica iesirea este activata dupd perioada definita de intarziere. Adesea, insa este
necesara programarea uneioperatii cuintarziere la declansare (deconecteaza dupd o intarziere). Un
exemplu reprezentativ de aplicatie este un ventilator de aerisire pentru camera de baie care trebuie
sa continue sa functioneze pentru cateva minute dupa stingerea luminii.

Varianta 1 de program (automentinere)

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
X1 Y10 LD X1
ANI TO
Y10 TS0 ORB
f /% OouUTY10
X1 TIMER_M ‘ OUTTO
1/ | EN ENO — K300
TCO TColl
300—— TValue Lista de instructiuni IEC
LD X1
OR(
Y10
ANDN TSO
)
ST Y10
LDN X1

TIMER_M TCO, 300

Atata timp cat intrarea X1 (de ex. un intrerupator de lampa) si iesirea Y10 (ventilator) sunt active.
Functia de automentinere asigura insa ca Y10 ramane activa si dupa dezactivarea X1, deoarece
temporizatorul TO este inca activ. TO se activeaza cand se dezactiveaza X1. La sfarsitul perioadei de
intarziere (300 x 0,1 s = 30 s in exemplu), TO intrerupe automentinerea Y10 si dezactiveaza iesirea.

Comportamentul semnalului

X1

30s
TO

Y10
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Sfaturi pentru programarea temporizatoarelor si numaratoarelor Dispozitivele explicate in detaliu

Varianta 2 de program (activare/resetare)

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
X1 Y10 LD X1
s) SET Y10
LDI X1
B OUTTO
X1 TIMER_M ‘ K300
!} EN ENO |- LD TO
TCO TColl RST Y000
300 TValue
TS0 Y10 Lista de instructiuni IEC
— R+
. C LD X1
S Y10
LDN X1
TIMER_M TCO, 300
LD TSO
R Y10

Laactivarea X1, seactiveaza (puneinfunctiune)iesirea Y10.TO porneste la dezactivarea lui X1. Dupa
perioada de intarziere, TO reseteaza iesirea Y10. Comportamentul semnalului generat este identic
cu cel al variantei 1 de program.
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Dispozitivele explicate in detaliu

Sfaturi pentru programarea temporizatoarelor si numaratoarelor

5.7.3 intarziere la anclansare si declansare

Uneori este nevoie sa activati o iesire dupa o intarziere si apoi s-o dezactivati din nou dupad o alta
intarziere. Aceasta este foarte usor deimplementat cuinstructiunile logice de baza ale automatului.

Schema cu contacte

X0 TIMER_M
- EN ENO -
TC1 TCoill
25 TValue
X0 TIMER_M
/| EN ENO
TC2 TCoil
50 TValue
TS1 TS2 Y10
- f
Y10

Comportamentul semnalului

LD
OuUTT1

LDI
OuTT2

LD

OR

ANI
ouTY10

Lista de instructiuni MELSEC

X0

K25
X0

K50
T1
Y10

Lista de instructiuni IEC

LD
TIMER_M
LDN X0
TIMER_M
LD

OR
ANDN
ST

ON
X0
OFF 1
]
T1
0
] —
T2
0
ON E
Y10
OFF ; ‘
<—> < >
I & I t2

X0
TC1, 25

TC2,50
TS1
Y10
TS2
Y10

La activarea X0 se activeaza T1 si se reseteaza T2. La sfarsitul perioadei de intarziere t1 se activeaza
iesirea Y10. Y10 se mentine activa atata timp cat intrarea X0 este activa.

Datorita functiei de automentinere Y10 ramane insa activa chiar si atunci cand X0 este dezactivatd si
T1 este resetat. T2 porneste la dezactivarea lui X1. La sfarsitul perioadei de intarziere t2 se

dezactiveaza iesirea Y10.
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5-19



Sfaturi pentru programarea temporizatoarelor si numaratoarelor Dispozitivele explicate in detaliu

5.7.4

Generatoare de ceas

Automatele dispun de relee speciale care permit programarea foarte usoard a aplicatiilor ce
necesita un tact regulat de ceas (de exemplu pentru controlul unei ldmpi intermitente indicatoare
de eroare). Releul SM413, de exemplu, se activeazad si dezactiveazd laintervale de 1 secunda. Pentru
o descriere detaliata a tuturor releelor speciale va rugam sa consultati Manualul de programare
pentru seria A/Q si MELSEC System Q, nr. art. 87431.

Daca este necesara o frecventa diferita de ceas sau timpi diferiti de activare si dezactivare, se poate
programa propriul generator de ceas cu doua temporizatoare, in felul urmator:

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
X1 TS2 TIMER M | " al
- /i EN ENO - OUTTI
TC1 TCoil K10
10 TValue D 1
TS1 TIMER M ouTT2 .
1 EN ENO
TC2— TCoil ‘ OUTY10
20 TValue
Y10 Lista de instructiuni [EC
L J LD X1
ANDN TS2
TIMER_M TC1,10
LD TS1
TIMER_M TC2, 20
ST Y10

Intrarea X1 porneste generatorul de ceas. Daca se doreste, se poate omite aceasta intrare si atunci
generatorul de ceas este activ in permanenta. In program se poate utiliza iesirea lui T1 pentru
controlul unui indicator luminos de avertizare. Perioada de activare este controlata de T2, iar
perioada de dezactivare de T1.

lesirea temporizatorului T2 se activeazd numai pentru un singur ciclu de program. Figura cu
comportamentul semnalului, de mai jos, prezinta acest timp mult mai lung decat este in realitate.
T2 dezactiveaza T1 si imediat dupa acesta T2 insusi este de asemenea dezactivat. Strict vorbind,
aceasta inseamna ca durata perioadei de activare este prelungita cu timpul necesar pentru
executarea unuiciclude program.insa, avand in vedere ci ciclul dureazi numai cateva milisecunde,
acesta poate fiin general ignorat.

Comportamentul semnalului

ON
X0
OFF
1 :
<>
L Pt
0 —
1 E pd \-
T2 t2 [ I-
0 :
ON :
Y10
OFF
t
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Programare avansata Prezentare generala a instructiunilor de aplicatie

6

6.1

NOTA

Programare avansata

Instructiunile logice de bazd enumerate la capitolul 3 pot fi utilizate pentru a emula functiile unui
contactor cablat cu un automat programabil. Aceasta este insa numai una din multiplele posibilitati
ale PLC-urilor moderne. Deoarece in inima fiecarui automat programabil se afla un microprocesor,
PLC-urile pot executa foarte usor si operatii de tipul calculelor matematice, compararea numerelor,
transformarea dintr-un sistem de numeratie in altul sau prelucrarea valorilor analogice.

Functii ca acestea, ce depdsesc posibilitatile operatiilor logice, sunt executate cu instructiuni
speciale, care se mai numesc si instructiuni de aplicatie sau instructiuni aplicative.

Prezentare generala a instructiunilor de aplicatie

Instructiunile de aplicatie suntidentificate printr-o abreviere care deriva din numele functiilor lor in
limba engleza. De exemplu, instructiunea pentru mutarea de date de 16 biti se numeste MOV.

La programarea unei instructiuni de aplicatie se introduce numele instructiunii urmat de numele
dispozitivului. Urmatorul tabel prezinta toate instructiunile de aplicatie suportate in prezent de
familia de automate MELSEC System Q. Aceasta lista poate parea imensa la prima vedere, dar nu va
faceti griji, pentru cd nu trebuie sa le memorati pe toate! in timpul programaérii se pot folosi functiile
puternice Help ale GX Developer si GX IEC Developer pentru gasirea instructiunilor de care aveti
nevoie. Capitolul de fata trateaza numai instructiunile cel mai frecvent utilizate, care sunt
prezentate pe fond gri in tabelul de referintd. Pentru o documentatie completa cu toate
instructiunile si exemple, va rugam sa consultati Manualul de programare pentru seria A/Q si
MELSEC System Q.

Multe instructiuni de aplicatie pot fi executate ciclic sau declansate cu impulsuri (cu frontul
crescator al conditiei de intrare). In acest caz numele instructiunii primeste ca sufix litera "P". De
exemplu: MOV -> executie in fiecare ciclu de program atata timp cat conditia de intrare este
adevdrata; MOVP -> o singura executie pe frontul crescator al impulsului de semnal generat de
conditia de intrare.
Categorie Instructiune | Functie
LD= Comparare cu “egal”
LD> Comparare cu “mai mare”
LD< Comparare cu “mai mic”
LD<> Comparare cu “inegal”
LD<= Comparare cu “mai mic sau egal”
LD>= Comparare cu “mai mare sau egal”
AND= Comparare cu “egal”
AND> Comparare cu “mai mare”
Operatii Com.p.arfarea datelor de AND< Comparare cu “mai mic”
de corﬁparare 16 bt _(;hn cadrul AND<> Comparare cu “inegal”
operatiilor P 9
AND<= Comparare cu “mai mic sau egal”
AND>= Comparare cu “mai mare sau egal”
OR= Comparare cu “egal”
OR> Comparare cu “mai mare”
OR< Comparare cu “mai mic”
OR<> Comparare cu “inegal”
OR<= Comparare cu “mai mic sau egal”
OR>= Comparare cu “mai mare sau egal”
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Prezentare generala a instructiunilor de aplicatie

Programare avansata

Instructiune

Functie

Categorie

Operatii
de comparare

LDD=

LDD>

LDD<

LDD<>

LDD<=

LDD>=

ANDD=

ANDD>

Compararea

datelor de 32 biti

ANDD<>

ANDD>=

ANDD<=

ORD=

ORD>

ORD<

ORD<>

ORD<=

ORD>=

ANDD< s "
Compararea datelor de 16 biti din cadrul operatiilor

LDE=

LDE>

Compararea numerelor
reale

LDE<

LDE<>

LDE<=

LDE>=

ANDE=

ANDE>

ANDE<

ANDE<>

ANDE>=

ANDE<=

ORE=

ORE>

ORE<

ORE<>

ORE<=

ORE>=

Compararea datelor din cadrul operatiilor

caractere

Compararea sirurilor de ANDS>

LDS$=

LDS$>

LD$<

LD$<>

LD$<=

LD$>=

ANDS$=

Compararea a doua siruri de caractere din cadrul operatiilor

(cate un caracter o data)

ANDS$<

ANDS<>

ANDS$>=

ANDS$<=

OR$=

ORS>

OR$<
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Programare avansata

Prezentare generala a instructiunilor de aplicatie

Categorie Instructiune | Functie
ORS$<>
Compararea sirurilor de Compararea a doua siruri de caractere din cadrul operatiilor
OR$<= A <
caractere (cate un caracter o data)
ORS$>=
BKCMP=
Operatii
de comparare BKCMP> Compara date BIN de 16 biti memorate in dispozitive
Compararea blocurilor BKCMP< | consecutive (blocuri de date). Numarul blocurilor de date
de date BKCMP<> | este specificat in instructiune. Rezultatul este memorat intr-o
BKCMP<= | Z0nd separata.
BKCMP>=
+ Aduna date binare de 16 biti
- Scade date binare de 16 biti
D+ Adund date binare de 32 biti
D- Scade date binare de 32 biti
B+ Aduna valori BCD de 4 cifre
Adunarea si B- Scade valori BCD de 4 cifre
scaderea DB+ Aduna valori BCD de 8 cifre
DB- Scade valori BCD de 8 cifre
E+ Aduna valori cu virguld mobila
E- Scade valori cu virgula mobila
BK+ Aduna date BIN de 16 biti memorate in blocuri de date.
BK- Scade date BIN de 16 biti memorate in blocuri de date.
X Inmulteste date binare de 16 biti
/ Imparte date binare de 16 biti
Instructiuni Dx inmulteste date binare de 32 biti
aritmetice . - —
D/ Imparte date binare de 32 biti
Inmultirea si Bx Inmulteste valori BCD de 4 cifre
impartirea B/ Imparte valori BCD de 4 cifre
DBx Inmulteste valori BCD de 8 cifre
DB/ Imparte valori BCD de 8 cifre
Ex Inmulteste valori cu virguld mobild
E/ Tmparte valori cu virguld mobila
Combinarea sirurilor de S+ Legarea a doua siruri de caractere intre ele
caractere
Incrementeaza date binare de 16 biti
INC < uqn < ’
(aduna “1" la valoarea reala)
Incrementarea si DINC Incrementeaza date binare de 32 biti
decrementarea Decrementeazd date binare de 16 biti
DEC wqn 1 < ’
(scade “1" din valoarea reald)
DDEC Decrementeazd date binare de 32 biti
BCD Transforma date binare de 16 biti in BCD
Date binare -> BCD DBCD Transforma date binare de 32 biti in BCD
BKBCD Transforma blocuri de date binare de 16 biti in BCD
BIN Transforma valori BCD de 4 cifre in date binare
BCD-> date binare DBIN Transforma valori BCD de 8 cifre in date binare
Transforma blocuri de valori BCD de 4 cifre in blocuri de date
- BKBIN ;
Instructiuni binare
de conversie FLT Transforma date binare de 16 biti intr-o valoare cu virgula
date Date binare -> valoare mobila
cu virgula mobild DELT Transforma date binare de 32 biti intr-o valoare cu virguld
mobila
Valoare cu virgula INT Transforma o valoare cu virgula mobild in date binare de 16 biti
mobila -> date binare DINT Transforma o valoare cu virguld mobila in date binare de 32 biti
Date binare -> date DBL Transforma date binare de 16 biti in date binare de 32 biti
binare WORD Transforma date binare de 32 biti in date binare de 16 biti
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Prezentare generala a instructiunilor de aplicatie

Programare avansata

Categorie Instructiune | Functie
. GRY Transforma date binare de 16 biti in cod Gray
Date binare -> cod Gray — - ——
DGRY Transforma date binare de 16 biti in cod Gray
) GBIN Transforma codul Gray in date binare de 16 biti
L Cod Gray -> date binare - . - —
Instructiuni DGBIN Transforma codul Gray in date binare de 32 biti
de conversie Complementul lui 2 (inversarea semnului) pentru date binare
date NEG s
de 16 biti
Inversarea semnului Complementul lui 2 (inversarea semnului) pentru date binare
DNEG .
de 32 biti
ENEG Inversarea semnului pentru valori cu virgula mobila
MoV Muta date individuale de 16 biti dintr-o zona de memorare in alta
BMOV Transfera blocuri de date
) FMOV Fill Move, copiaza intr-o gama de dispozitive
ﬁ’g?)tl:l date binare de XCH Schimb de date in dispozitivele specificate
) BXCH Schimb de blocuri de date
SWAP Schimba octetul superior si octetul inferior al unui cuvant
EROMWR | Scrie date intr-un registru EEPROM
pentru date binare de DMOV Mutd date individuale de 32 biti dintr-o zona de memorare in alta
Funtctu de 32 biti DXCH Schimb de date in dispozitivele specificate
mutare - —
pent.rtf valori cu virgula EMOV Mutd valori cu virgula mobila
mobila
pentru siruri de caractere $SMov Mutd sir de caractere
Negatie, inversiune CML Inverseaza date binare de 16 biti, bit cu bit
logica a continutul B - T ;
dispozitivului DCML Inverseaza date binare de 32 biti, bit cu bit
- SP.FWRITE | Scrie intr-un fisier
pentru fisiere - - —
SP.FREAD | Citeste dintr-un fisier
pentru blocuri de date RBMOV Transfera rapid blocuri de registri de tip file
ca Salt conditionat la o pozitie din program
sc) Salt conditionat de la urmdtoarea scanare a programului mai
Instructiuni ramura de program departe
JMP Instructiune de salt
GOEND Salt la sfarsitul unui program
Activeaza intreruperile El Permite apelarea unui program de intrerupere
o Pezactwegza DI Dezactiveaza executarea unui program de intrerupere
Instructiuni intreruperile
pentru controlul | Activeaz/dezactiveaza c leazs conditiile d ) lor d
executiei intreruperile IMASK Controleaza conditiile de executie a programelor de
programului | individuale Intrerupere
Incheie un program de . . i
intrerupere IRET Revenire de la un program de intrerupere la programul principal
Reimprospdteaza intrarile si iesirile unei game specificate de
Intrari si iesiri RFS dispozitive de intrare/iesire, in timpul unei scanari a
programului.
Instructiuni de Date de legatura si de
reimprospdtare | . fats 9 > COM Reimprospdteaza datele de legatura si de interfatd
date interfata
Conditie de executie DI Dezactiveaza executarea reimprospatarii legaturii
pentru reimprospatarea - N N .
unei legaturi El Activeaza executarea reimprospatarii legaturii
WAND Combinarea a doua dispozitive de 16 biti
AND logic DAND Combinarea a doua dispozitive de 32 biti
BKAND Combinarea dispozitivelor de 16 biti in blocuri de date
WOR Combinarea a doua dispozitive de 16 biti
OR logic DOR Combinarea a doua dispozitive de 32 biti
Instructiuni BKOR Combinarea dispozitivelor de 16 biti in blocuri de date
pentru operatii - — — —
logice ) o WXOR Combinarea a doua dispozitive de 16 biti
Operatie logica DXOR Combinarea a doua dispozitive de 32 biti
exclusivé OR (XOR) >
BKXOR Combinarea dispozitivelor de 16 biti in blocuri de date
o | WNXR Combinarea a doua dispozitive de 16 biti
peratie logica - = — —
exclusiva NOR (XNR) DNXR Combinarea a doua dispozitive de 32 biti
BKXNR Combinarea dispozitivelor de 16 biti in blocuri de date
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Programare avansata

Prezentare generala a instructiunilor de aplicatie

Categorie Instructiune | Functie
ROR Rotirea bitilor la dreapta
. RCR Rotirea bitilor la dreapta cu indicator de report
Date de 16 biti - — :
ROL Rotirea bitilor la stanga
Instructiuni de RCL Rotirea bitilor la stanga cu indicator de report
rotire date DROR Rotirea bitilor la dreapta
. DRCR Rotirea bitilor la dreapta cu indicator de report
Date de 32 biti - — -
DROL Rotirea bitilor la stanga
DRCL Rotirea bitilor la stanga cu indicator de report
Deplasarea unui cuvant de date de 16 biti cu n biti la dreapta
SFR (n:0-15) ’ '
Date de 16 biti . ——— — —
SFL Deplasarea unui cuvant de date de 16 biti cu n biti la stanga
Instructiuni de (n:0-15)
deplasare date . . o BSFR Deplasarea unuinumardedispozitive detip bitcu 1 bitladreapta
Dispozitive de tip bit - - - — — - -
BSFL Deplasarea unui numdr de dispozitive de tip bit cu 1 bit la stanga
Dispozitive de tip DSFR Deplasarea unui numar de dispozitive de tip cuvant cu 1 bit la
cuvant DSFL dreapta sau la stanga
BSET Activarea bitilor individuali
Instructiunide | Activare/dezactivare BRST Dezactivarea bitilor individuali
prelucrare BKRST Dezactivarea pe loturi de biti
Test bit Testarea bitilor individuali din cuvintele de date de 16/32 biti
DTEST
. SER Cdutare date de 16 biti
Cdutare date - —
DSER Cdutare date de 32 biti
ey SUM Determina numarul de biti activi intr-un cuvant de date de
Verifica bitii de date -, ’
DSUM 16/32 biti
Decodificarea datelor DECO Decodifica de la 8 la 256 biti (binar in zecimal)
Codificarea datelor ENCO Codifica de la 256 la 8 biti (zecimal in binar)
Decodificare in cod cu Transforma o valoare binara de 4 cifre intr-un cod cu
SEG ) -
7 segmente 7 segmente pentru afisarea valorilordelaOla F
DIS Desparte cuvintele de date de 16 biti in grupuri de 4 biti
UNI Memoreaza fiecare din cei 4 biti de valoare cea mai micd a pana
e o . la 4 valori de date de 16 biti intr-o valoare de date de 16 biti
Instructiuni de Despadrtirea/unirea ¢ t
prelucr’are a cuvintelor de date de NDIS Desparte datele in unitati aleatorii de biti
datelor 16 biti NUNI Uneste datele in unitati aleatorii de biti
WTOB Desparte datele in unitati de octeti
BTOW Uneste datele in unitati de octeti
Cautarea valorilor MAX Cdutd valoarea maxima din blocurile de date de 16 biti
maxime DMAX Cdutd valoarea maxima din blocurile de date de 32 biti
Cautarea valorilor MIN Cauta valoarea minima din blocurile de date de 16 biti
minime DMIN Cauti valoarea minimé din blocurile de date de 32 biti
SORT Sorteaza date de 16 biti
Sortarea " >
DSORT Sorteaza date de 32 biti
. WSUM Calculeaza totalurile blocurilor de date binare de 16 biti
Calcularea totalurilor - - - - —
DWSUM Calculeaza totalurile blocurilor de date binare de 32 biti
Instructiuni FOR Incepe o repetare a programului
structurate de Instructiuni de repetare NEXT Incheie o repetare a programului
program BREAK | Termina bucla FOR/NEXT
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Prezentare generala a instructiunilor de aplicatie

Programare avansata

Categorie Instructiune | Functie
CALL Apeleaza programul subrutina
RET Incheie subrutina
. FCALL* Dezactiveaza iesirile din subrutine
Programe subrutina i
ECALL* Apelarea unui program subrutind intr-un fisier program
Instructiuni Dezactiveaza iesirile in programele subrutina din fisierele
structurate de EFCALL* K prog >
program
program
IX
Calificare a partilor intregi de program in index
o IXEND
Calificare in index
IXDEV Memoreaza numere indexate de dispozitiv intr-o lista de
IXSET calificare in index
Scriere date FIFW Scrie date intr-un tabel de date
Instructiuni N FIFR Citeste primele date introduse in tabelul de date
pentru operatii | Citire date - - - -
cu tabele de FPOP Citeste ultimele date introduse in tabelul de date
date Stergere date FDEL Sterge blocuri specificate de date din tabelul de date
Introducere date FINS Introduce blocuri specificate de date in tabelul de date
A . FROM Citeste date de 16 biti din modulul de functii speciale
Instructiunide | Citire
acces la DFRO Citeste date de 32 biti din modulul de functii speciale
memoria . TO Scrie date de 16 biti in modulul de functii speciale
tampon Scriere - — — -
DTO Scrie date de 32 biti in modulul de functii speciale
. PR Afiseaza un sir de caractere ASCII la un dispozitiv periferic
L Afisare caracter - — — - —
Instructiuni ASCII PRC Afiseaza un comentariu (in cod ASCII) la un dispozitiv
de afisare periferic
Stergere afisaj LEDR Reseteaza semnalizatoarele si afisajul cu LED-uri
CHKST Instructiune de initiere instructiune CHK
CHK Control defecte
Control defecte CHKCIR | Genereaza circuite de control pentru instructiunea CHK
CHKEND Instructiune de incheiere o parte de program cu circuite
generate de control
ST Activeaza memoria de stare (memoreaza starea
. ) Memorare stare dispozitivului)
Diagnosticarea | dispozitiv - " - " — -
si depanarea SLTR Dezactiveaza memoria de stare (sterge starea dispozitivului)
defectelor . . STRA Activeaza urmadrirea esantionarii
Urmarire esantionare - — — —
STRAR Dezactiveaza urmarirea esantionarii
PTRA Activeazad urmarirea programului
Urmarire program PTRAR Dezactiveazd urmarirea programului
PTRAEXE | Executa urmarirea programului
. TRACE Activeaza urmadrirea
Urmarire - - —
TRACER Sterge datele memorate de instructiunea de urmdrire
Binar -> BINDA Transforma date binare de 16/32 biti in valori zecimale in cod
zecimal (ASCII) DBINDA | ASClI
Binar -> BINHA Transforma date binare de 16/32 biti in valori hexazecimale in
hexazecimal (ASCII cod ASCII
Instructiuni de ( ) DBINHA
prelucrare a BCD > ASCII BCDDA Transforma date BCD de 4 cifre in cod ASCII
sirurilor de DBCDDA | Transforma date BCD de 8 cifre in cod ASCII
caractere
. ) DABIN Transforma date zecimale in cod ASCIl in date binare de
Zecimal (ASCII) -> binar .
DDABIN 16/32 biti
Hexazecimal (ASCII) -> HABIN Transforma date hexazecimale in cod ASCII in date binare de
binar DHABIN 16/32 biti

*

Cu GX IEC Developer programarea instructiunilor FCALL, ECALL si EFCALL nu este posibila.
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Programare avansata

Prezentare generala a instructiunilor de aplicatie

Categorie Instructiune | Functie
. DABCD Transforma date zecimale in cod ASCII in date BCD de 4 cifre
Zecimal (ASCII) -> BCD — - — — -
DDABCD | Transforma date zecimale in cod ASCII in date BCD de 8 cifre
Citeste datele de Citeste datele de comentariu dispozitiv si le memoreaza ca
y o " COMRD ; ’
comentariu dispozitiv date ASCII
Detectie lungime LEN Detecteaza lungimea sirurilor de caractere
Date binare -> STR Introduce o virgula zecimal si transforma date binare de
sir de caractere DSTR 16/32 biti intr-un sir de caractere
i - VAL
$|.r de caractere -> date Transforma siruri de caractere in date binare de 16/32 biti
binare DVAL
Datg cu virguld mobila ESTR Transforma date cu virgula mobila in siruri de caractere
-> sir de caractere E
Instructiuni de Sir de caractere -> date
prelucrare a T . EVAL Transforma siruri de caractere in date cu virgula mobila
sirurilor de cu virgula mobila >
caractere Za[tgecgu virguld mobila EMOD Transforma date cu virguld mobila in date BCD
Date cu virguld mobild EREXP Transforma date cu virguld mobild in format BCD in format
->zecimal zecimal
/Iigtce”BIN de 16 biti -> ASC Transforma date binare de 16 biti in cod ASCII
ASCII -> binar HEX Transforma caractere ASCIl hexazecimale in valori binare
Extragerea sirurilor de RIGHT Extrage subsir din dreapta
caractere LEFT Extrage subsir din stanga
Memorare MIDR Memoreazd anumite parti din siruri de caractere
Mutare MIDW Muta parti din siruri de caractere intr-o zona definita
Cdutare INSTR Cauta un sir de caractere
SIN Calculeaza sinusul
Cos Calculeaza cosinusul
TAN Calculeaza tangenta
Instructiuni ASIN Calculeaza arc sinusul
Instructiuni trigonometrice ACOS Calculeaza arc cosinusul
penFru numere ATAN Calculeaza arc tangenta
cu virgula
mobila RAD Transforma grade in radiani
DEG Transforma radiani in grade
SQR Calculeaza radacina patrata
Instructiuni aritmetice EXP Valoare cu virguld mobild ca exponent al bazei e
LOG Calculare logaritm
Functii . . RND Genereaza o valoare aleatoare
N Randomizare valori - — -
speciale SRND Actualizeaza serii de valori aleatoare
BSIN Calculeaza sinusul
BCOS Calculeaza cosinusul
Instructiuni BTAN Calculeaza tangenta
Instructiuni trigonometrice BASIN Calculeaza arc sinusul
pentru date BCD BACOS Calculeaza arc cosinusul
BATAN Calculeaza arc tangenta
. . BSQR Calculeaza radacina patrata din date BCD de 4 cifre
Instructiuni aritmetice —— —— -
BDSQR Calculeaza radacina patrata din date BCD de 8 cifre
- LIMIT - S . L
Control limita Limitare valori de iesire pentru date binare de 16/32 biti
DLIMIT
Instructiuni BAND
pentru controlul | Control zona moarta Control zona moarta a datelor binare de 16/32 biti
datelor DBAND
y ZONE . ) -,
Control zona Control zond date binare de 16/32 biti
DZONE
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Categorie Instructiune | Functie
RSET Comuta intre blocurile registrilor de tip file
Instructiuni de = — - — —
Instructiuni comutatie QDRET Comuta intre fisierele din registrii de tip file
pentru registru QCDSET Comuta intre fisierele de comentarii din registrii de tip file
detip file Citire ZRRDB Citeste direct dintr-un octet din registrul de tip file
Scriere ZRWRB Scrie direct intr-un octet dintr-un registru de tip file
Citire DATERD Citeste data si ora ceasului
Reglare DATEWR | Scrie data si ora in ceasul PLC-ului
N Adunare DATE+ Adund date de ceas
Operatii cu —
ceasul integrat Scadere DATE- Scade date de ceas
in PLC SECOND :I'ransforma valorile de timp exprimate in ore / minute /secunde
in secunde
Transformare - - - - - -
Transforma valorile de timp exprimate in secunde in ore /
HOUR .
minute /secunde
Instructiuni Emitere MSG Emite mesaje catre dispozitive periferice
pentru PKEY Introduce date de la tastatura dispozitivelor periferice
dispozitive Introducere date - - .
periferice KEY Introduce valori numerice de la tastatura
PSTOP Comuta programul in modul asteptare.
Modul asteptare - - - - —
o POFF Comuta programul in modul asteptare si dezactiveaza iesirile.
Instructiuni Modul
de control odul executare PSCAN Comuta programul in modul executare scanare
program scanare
MOdl,JI e)fecusare c PLOW Comuta programul in modul executare cu viteza scazuta
vitezd scazuta
o Incarcare program PLOADP Incarcd programul dintr-un card de memorie
res:]rt:‘f'um Stergere program PUNLOADP | Sterge un program de rezerva din memoria program
programe Stergere si incircare PSWAPP AStergevun program Qe rezerva din memoria program si
> incarca programul dintr-un card de memorie
Instructiuni Reimprospatare ZCOM Reimprospdteaza datele de retea
pentru legéatura RTREAD Citeste informatiile de rutare
de date Rutare — —
RTWRITE | Scrie informatiile de rutare
Instructiuni Scriere date S.TO Scrie date in memoria partajata a procesorului
pentru utilizare | Citire date FROM Citeste datele din memoria partajatd a unui alt procesor
intr-un sistem Reimprospateazd memoria partajata utilizata de sistemul
i Reimprospatar B
multiprocesor eimprospatare date com multiprocesor
Temporizator < .
emporizato WDT Reseteaza temporizatorul watchdog
watchdog
Informatii modul UNIRD Citeste informatiile despre modul
Instructiuni o ZPUSH Salvare pe loturi a continutului registrului index
pentru controlul | Registru index - - — —
sistemului ZPOP Recuperare pe loturi a continutului registrului index
Memorare adresa Memoreaza adresa dispozitivului pentru indicare indirectd
. L ADRSET . S
dispozitiv (nu este disponibila cu GX IEC Developer)
Executare scanari DUTY Predefineste executarea scanarilor unui dispozitiv
. UDCNT1 Numarator crescator/descrescator cu intrare monofazata
Numadrator — - - - - -
UDCNT2 Numardtor crescator/descrescator cu intrare bifazatd
TTMR Temporizator programabil
Temporizator cu functii speciale
. STMR - p .
Temporizator (temporizator pentru frecvente joase)
STMRH Tempon.zator cu functii speaaIeA
(temporizator pentru frecvente inalte)
Instjuc";lunl de Instrvuc;lun.l Qentru ROTC Pozitionare masa rotativa
aplicatie masa rotativa ;
Semnal rampa RAMP Modifica gradual continutul unui dispozitiv
Masurare densitate SPD Contorizeaza impulsurile la o intrare pe un interval
impuls determinat de timp si memoreaza rezultatul
lesire in impulsuri PLSY lesire in impulsuri cu numar reglabil de impulsuri
M.odulatle n latime PWM lesire in impulsuri cu timp de ciclu si timp de activare reglabil
a impulsurilor ’ ’
Matrice de intrari MTR Construieste o matrice de intrari pentru citirea informatiilor
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Prezentare generala a instructiunilor de aplicatie

Categorie Instructiune | Functie
Citire date BUFRCVS | Citeste datele primite de la un modul de interfata
Instructiuni Scriere date PRR Transmite date prin modulul de interfata cu ajutorul
pentru module blocurilor de date utilizator
de comunicatie [Blocyri de date GETE Citeste blocurile de date inregistrate de utilizator
seriala inregistrate de . y - »
utilizator PUTE Inregistreaza / sterge blocurile de date utilizator
Instructiuni - Citeste datele din memoria tampon a unui modul de interfata
pentru modulele| Cre date BBLKRD | 52 OFIBUS/DP si le memoreaza in CPU-ul PLC-ului
de interfata . Muta datele din CPU-ul PLC-ului in memoria tampon a unui
PROFIBUS/DP | Scriere date BBLKWR | odul de interfats PROFIBUS/DP
» BUFRCV ) - . )
Citire date Citeste datele primite de la memorii tampon fixe
BUFRCVS
. Muta datele din CPU-ul PLC-ului in modulul de interfata
Instructiuni Scriere date BUFSND | ey iERNET
ger_\trtu rp(:giulele Deschidere conexiune OPEN Deschide conexiunea
e interfata - -
ETHERNET Inchidere conexiune CLOSE Inchiderea conexiunii
Anulare eroare ERRCLR Sterge codul de eroare si dezactiveaza “ERR.” LED
Citire cod de eroare ERRRD Citeste codul de eroare din memoria tampon
Reinitializare UINI Reinitializeaza unui modul de interfata ETHERNET
Setare parametri RLPASET Setare parametri pentru o retea CC-Link si stabilirea legaturii
de date
RIRD Citeste din memoria tampon a unei statii cu dispozitive
inteligente sau din memoria dispozitiva CPU-ul PLC-ului
Citire date RICV C.lte§te.ctlate.le dl‘n memoria tarppon a une|hsta]§|| cu
dispozitive inteligente (cu strangere de mana).
- Citeste datele introduse in memoria tampon cu actualizare
Instructiuni RIFR S s ) < .
pentru CC-Link automata a CC-Link master de la o alta statie.
RIWT Scrie in memoria tampon a unei statii cu dispozitive
inteligente sau in memoria dispozitiva CPU-ului PLC-ului.
Scrie (cu strangere de mana) in memoria tampon a unei statii
. RISEND - AV ’
Scriere date cu dispozitive inteligente.
Scrie datele din CPU-ul PLC-ului in memoria tampon cu
RITO actualizare automata a CC-Link master. Dupa aceea datele

vor fi transmise la statia specificata.

MELSEC System Q Manual introductiv
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6.1.1 Instructiuni suplimentare pentru CPU-urile de proces

In vederea programarii eficiente a comenzilor PID sunt disponibile urmatoarele instructiuni pentru
CPU-urile de proces Q12PHCPU si Q25PHCPU.

Categorie Instructiune | Functie
Intrare IN Prelucrare intrare analogica (valoare reald)
. ouT1 o
lesire Prelucrare iesire
ouT2
Instructiunide | lesire manuala MoOUT Prelucrare iesire in modul manual al controlului PID
.control. . PWM DUTY Emite un semnal modulat in latimea impulsurilor (0 - 100 %)
intrare/iesire
Comparare BC Compara o valoare de intrare cu pana la doua valori de
P referinta si genereazd rezultatul ca date de tip bit.
Retinere impuls PSUM Integreaza valoarea de intrare cu detectia limitei si genereaza
’ rezultatul.
PID Control PID simplu
Control PID 2PID PID cu doud grade de libertate
o PIDP PID de pozitie
Instructiuni
pentru Control PI SPI Mostra PI
operatii de Control I-PD IPD Control I-PD
control
Control PI BPI Control PI
2 pozitii ON/OFF ONF2 2 pozitii ON/OFF
3 pozitii ON/OFF ONF3 3 pozitii ON/OFF
Viteza de operare R Limiteaza viteza de variatie a semnalului de iesire
S Verifica o valoare de intrare si declanseaza o alarma la
Alarme la valori limita PHPL ] o - A ;
atingerea limitei superioare sau inferioare
Avans/intarziere LLAG Em|tve.rea instructiunii LLAG are loc inainte sau la un timp
dupa intrarea datelor.
Integrare | Executd operatia de integrare a unui semnal de intrare
Derivare D Executd operatia de derivare a unui semnal de intrare
Timp de pauza DED Emiterea valorii de intrare cu o intarziere de timp de pauza.
HS Genereaza valoarea maxima din pana la 16 valori de intrare.
Gem.-:‘raj'e. valoare - LS Genereaza valoarea minima din pana la 16 valori de intrare.
maximd/intermediara/
minim3a MID Genereaza valoarea intermediara din pana la 16 valori
deintrare.
Prelucrlarlez_a Valoare medie AVE Calculeazd valoarea medie a pana la 16 valori de intrare.
semnalului
Limitator superior/ LIMT Limiteaza o valoare de intrare la o0 zona definita de o limita
inferior superioara si o limita inferioara.
. o . . VLMT1 . . o . . . .o . .
Vitezd de variatie Limiteaza viteza de variatie a valorii de iesire
VLMT2
Zon3 moarts DBND ) van§re de intrare care se gaseste in zona moarta nu se
transmite.
Dispozitiv de control PGS Asigura o iesire de control dupa un profil
program
. < Tn mod automat se emite unul din cele doud semnale de
Selector in bucla SEL . P . - <
intrare. In modul manual se obtine valoarea manipulata.
< s . Asigurd mutare fara ri la trecer la modul
Comutare firé socuri BUMP sigura o comutare fara socuri la trecerea de la modu
manual la modul automat.
Memorie analogica AMR Creste sau descreste valoarea de iesire cu o rata fixa.
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Prezentare generala a instructiunilor de aplicatie

NOTA

Categorie Instructiune | Functie
Poligon FG Valoarea de iesire depinde de valoarea de intrare si de profilul
Poligon rasturnat IFG poligonal definit de utilizator.

) Esantioneazd o valoare de intrare la intervale stabilite si
Filtru FLT > - - K
calculeaza valoarea medie.
Instructiuni - < - - -
; .. | Retinere SUM Integreaza valoarea de intrare si genereazd rezultatul.

pentru operatii > ’

de compensare | Compensarea de TPC Executd compensarea de presiune sau temperatura pentru

si conversie presiune/temperaturd o valoare de intrare. Se emite rezultatul.
Conversia in valori ENG Transforma o valoare de intrare cu unitatea % intr-o valoare
ingineresti de iesire cu o unitate fizica.
Conversia inversa a IENG Transforma o valoare de intrare cu o unitate fizica intr-o
valorilor ingineresti valoare de iesire cu unitatea %.
Adunarea ADD

- Scaderea SUB L . . . .

Instructiuni — - Operatii aritmetice cu coeficienti suplimentari

pentru Inmultirea MUL

operatii Impartirea DIV

aritmetice TR PR s -
Extragerea radacinii SQR Calculeaza radacina pdtratd din valoarea de intrare
Valoarea absoluta ABS Se genereaza valoarea absoluta a valorii de intrare.
Comparare cu "mai mare" > (GT)
Comparare cu "mai mic" < (LT)

Instructiuni Comparare cu "egal" =(EQ)

zentru operatii Comparare cu o= (GE) Compararea a doua valori de intrare cu histerezis

€ comparare "mai mare sau egal" -
Comparare cu
comba . <=(LE)
mai mic sau egal
Setarea initiala a . Determinarea automata a constantelor PID, pentru un control
’ Reglarea automata AT1

constantelor PID

PID, cu instructiunile PID sau 2PID

Pentru informatii suplimentare despre instructiunile de control PID va rugam sa consultati
Manualul de programare pentru CPU-urile QnPH.
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Instructiuni pentru mutarea de date Programare avansata

6.2

6.2.1

NOTA

Instructiuni pentru mutarea de date

PLC-ul utilizeaza registrii de date pentru memorarea valorilor masurate, a valorilor de iesire, a
rezultatelor intermediare, ale operatiilor si a valorilor tabelare. Instructiunile aritmetice ale
automatului pot citi operanzii lor direct din registrii de date si daca se doreste, pot scrie sirezultatele
lorinapoiin registri. Aceste instructiuni sunt insa asistate si de instructiuni de mutare suplimentare,
cu care se pot copia date dintr-un registru in altul si se pot scrie constante in registrii de date.

Mutarea valorilor individuale cu instructiunea MOV

Instructiunea MOV "mutd" datele dintr-o sursa specificata intr-o destinatie specificata.

Deremarcatcd, in ciuda numeluisau, acesta este de fapt un proces de copiere, pentru ca nu sterge
datele din locatia sursa.

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC Lista de instructiuni IEC
x1 MOV_M LD X1 LD X1
EN ENO MOV D10 (1) MOV_M D10, D200
(1] (2]

@ Sursa de date (aceasta poate fi si 0 constanta). "S"-ul din instructiunile schemei cu contacte
fnseamna sursa.

(2] Destinatia datelor (in instructiunile schemei cu contacte "d" inseamna destinatie).

In exemplu, valoarea din registrul de date D10 va fi copiata in registrul D200 cand intrarea X1 este
activata. Aceasta conduce la urmatorul comportament al semnalului:

X001 A |
D10 5384 X 963 X 125
D200 2271 5384 X 963
—
A Al

Continutul sursei de date va fi copiat in
destinatia de date atata timp cat conditia de
intrare este satisfacuta. Operatia de copiere nu
modifica continutul sursei de date.

Cand conditia de intrare nu mai este
satisfacuta, instructiunea nu va mai
modifica continutul destinatiei de
date.

Executia declansata cu impulsuri a instructiunii MOV

in unele aplicatii este mai bine daca valoarea este scrisa in destinatie doar intr-un ciclu de program.
Aveti interesul sa faceti acest lucru daca, de exemplu, alte instructiuni din program scriu in aceeasi
destinatie sau dacd operatia de mutare trebuie executatd la un moment definit.

Daca se adauga un "P" la instructiunea MOV (MOVP) ea va fi executata numai o data, pe frontul
crescator al impulsului de semnal generat de conditia de intrare.
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NOTA

In exemplul de mai jos continutul lui D20 este scris in registrul de date D387 cand starea luiM110 se
modifica din "0"in "1".

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC Lista de instructiuni IEC
M110 MCOVP_M LD M110 LD M110
' EN ENO MOVP
20 . % i (o] D20 MOVP_M D20, D387
D387 o O

Dupa executarea acestei operatii unice, copierea in registrul D387 inceteaza, chiar daca M110
ramane activ. Comportamentul semnalului este ilustrativ in acest sens:

M110 A Y )

D20 4700 X 3300

D387 6800 4700 3300
T +

Continutul sursei de date este copiat in destinatie numai pe frontul
crescator al conditiei de intrare.

Mutarea datelor de 32 biti

Pentru mutarea datelor de 32 biti se pune prefixul D la instructiunea MOV (DMOV):

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
LD X1
®1 DMOV_M
‘ . = ENC DMOV DO D40
var_D0 E d ——var_D4a0

Lista de instructiuni IEC

LD X1
DMOV_M  var_DO, varD40

Candintrarea X1 este activa continutul registrilor de date DO si D1 este scris in registrii de date D40 si
D41. (Continutul lui DO este copiat in D40 si continutul lui D1 este copiat in D41).

Cu GXIECDeveloper nu este posibil sa definiti dispozitive de 32 biti, direct ca variabile de intrare si
iesire, in schema cu contacte si lista de instructiuni IEC. Aceste dispozitive trebuie declarate ca
variabile globale (vezi capitolul 4.6.2). Pentru a indica acest fapt s-au ales, in exemplul de fat3,
identificatorii var_DO si var_D40.
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Dupa cum va asteptati, exista de asemenea o versiune declansata cu impulsuri a instructiunii de

32 biti DMOV.
Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
LD M10
M10
| EEMOWEHD DMOVP D10 D610
var_D10 s d var_D&10

Lista de instructiuni IEC

LD X1
DMOVP_M var_D10, var_D610

La activarea releului M10 continutul registrilor D10 si D11 este scris in registrii D610 si D611.

NOTA Dispozitivele de 32 biti trebuie declarate ca variabile globale in schema cu contacte si lista de
instructiuni IEC (vezi capitolul 4.6.2). Introducerea directa a acestor dispozitive nu este posibila.

6.2.2 Mutarea grupurilor de dispozitive de tip bit

In paragraful anterior s-a aritat cum se poate folosi instructiunea MOV pentru scrierea constantelor
sau a continutului registrilor de date in alti registri de date. Valorile numerice se pot memora de
asemeneain serii consecutive de relee si de alte dispozitive de tip bit, care se pot copia ca grupuricu
instructiuni de aplicatie.n acest scop, la adresa primului dispozitiv de tip bit se adauga, ca prefix, un
factor "K" care indica numarul de dispozitive de copiat prin aceastd operatie.

Dispozitivele de tip bit sunt numerotate in grupuri de cate 4, prin urmare factorul Kindica numarul
acestor grupuri de cate 4. K1 = 4 dispozitive, K2 = 8 dispozitive, K3 = 12 dispozitive, s.a.m.d.

De exemplu, K2MO0 indica cele 8 relee de la M0 pana la M7. Domeniul suportat este K1 (4 dispozitive)
- K8 (32 dispozitive).

Exemple de adresare a grupurilor de dispozitive de tip bit:

K1X0: 4 intrdri, porneste cu X0 (X0 -X3)

— K2X4:  8intrdri, porneste cu X4 (X4 - X1B, notatie hexazecimala)
— Ka4M16: 16 relee, porneste cu M16 (M16 - M31)

— K3Y0:  12iesiri, porneste cu YO (YO - Y1B, notatie hexazecimald)
— K8MO: 32relee, porneste cu MO (M0 - M31)

Posibilitatea de adresare a dispozitivelor multiple de tip bit cu o singurd instructiune face
programarea mairapida si produce programe mai compacte. Urmatoarele doud exemple transfera
starile semnalelor releelor MO — M3 la iesirile Y10 - Y13:

MO Y10
M1 Y11

\ MOV_M !

! EN ENO -

‘K1M0 s d —K1Y10 M2 Y12
M3 Y13
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In situatiain care domeniul destinatiei este mai mic decat domeniul sursei, bitii in exces sunt simplu
ignorati (vezi figura urmatoare, exemplul de sus). Daca destinatia este mai mare decat sursa se scrie
"0"in dispozitivele in exces. De remarcat cain acest caz, rezultatul este intotdeauna pozitiv deoarece
bitul 15 este interpretat ca bit de semn (exemplul de jos din figura urmatoare).

Bit 15 Bit 0
o[t ]JofJt1r]JofJrJofJtJoft]Joft1r]o]1[o]?1]
t Bit de semn (0: pozitiv, 1: negativ)
MOV DO -> K2M0
Aceste relee nu vor fi modificate ﬂ
N\

________________________________________________________________ Lot JoJ1]JoJ1]o]1]
M15 M14 M13 M12 M11 M10 M9 M8 M7 Mé M5 M4 M3 M2 M1 MO
MOV K2M0 -> D1

r Bit de semn (0: pozitiv, 1: negativ)
lofJoJofJofJoJofoJofJoft]Joft1t]o]1[o]?1]
Bit 15 Bit0
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6.2.3 Mutarea blocurilor de date cu instructiunea BMOV
Instructiunea MOV, descrisd la paragraful 6.2.1 poate sa scrie intr-o destinatie numai valori
individuale de 16 sau 32 biti. Daca se doreste, pentru mutarea de blocuri invecinate de date, se pot
programa mai multe instructiuni MOV succesive. Este insa mai eficient sa se utilizeze instructiunea
BMOV (Block MOVe), special prevazuta in acest scop.
Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC Lista de instructiuni IEC
BMOV_M BMOV D10 (1] BMOV_M D10, 5, D200
EN ENC D200
QD105 d|— D200 K5 g 6 o
®© 5 -n (2]
@ Sursadedate (dispozitiv de 16 biti, primul dispozitiv din domeniul sursei)
(2) Destinatia de date (dispozitiv de 16 biti, primul dispozitiv din domeniul destinatiei)
® Numarul elementelor de mutat
Exemplul de mai sus lucreaza dupa cum urmeaza:
Sursa de date (D10) Destinatia de date (D200)

D10 | 1234 » 1234 | D 200

D11 | 5678 » 5678| D 201

D12 | -156 » -156 | D 202 > 5 regitri de date

D13 | 8765 » 8765| D 203

D 14 | 4321 » 4321 | D 204
BMOV are de asemenea o versiune declansata cu impulsuri, BMOVP (pentru detalii privind executia
declansata cu impulsuri vezi sectiunea 6.2.1).
Blocuri de dispozitive de tip bit: La mutarea blocurilor de dispozitive de tip bit cu BMOV, factorii K ai
sursei respectiv destinatiei de date trebuie sa fie intotdeauna identici.
Exemplu
— Sursa de date: K2MO
— Destinatia de date: K2Y0
— Numarul elementelor de mutat: 2
MO 0 » 0 |YO000
M1 1 < Y001
M2 1 » 1 Y002
M3 0 » 0 |YO003

Aceasta copiaza 2 blocuri cu
M4 3 NI Y004 4 dispozitive de tip bit fiecare
M5 0 » 0 |YO005
M6 1 » 1 Y006
M7 0 » 0 |Y007
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6.2.4

Copierea dispozitivelor sursa in mai multe destinatii (FMOV)

Instructiunea FMOV (Fill MOVe) copiaza continutul unui dispozitiv de tip cuvant sau o constanta in
mai multe dispozitive consecutive de tip cuvant. Este folositd, in general, pentru stergerea tabelelor
de date si pentru setarea datelor inregistrate la o valoare initiala predefinita.

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC Lista de instructiuni IEC
X1 FMOV_M FMOV D4 (1] FMOV_M D4, 20, D250
EN ENO D250
QO D4—8 d-—— D250 o o6 o
© 20 =n o K20 ©
@ Date de scrisin dispozitivele tinta (indicarea de constante este de asemenea posibild)
(2) Destinatia de date (primul dispozitiv din domeniul destinatiei)
® Numarul de elemente de scris in domeniul destinatiei

In exemplul urmétor valoarea "0" este scrisd in 7 elemente:
— Sursa de date: KO (constanta)
— Destinatia de date: D10

— Numarul de elemente de scris in domeniul destinatiei: 7

Sursa de date ("0") Destinatia de date (D10)

[0 ]

D10
D 11
D12
D 13 } 7 cuvinte de date
D 14
D 15
D16

VVVVYYVYYVYY

O|0|O|Oo|Oo|o|o

Sifn acest caz, FMOV are o versiune declansata cu impulsuri, FMOVP (pentru detalii privind executia
declansata cu impulsuri vezi sectiunea 6.2.1).

MELSEC System Q Manual introductiv 6-17



Instructiuni pentru mutarea de date Programare avansata

6.2.5

Schimbul de date cu modulele de functii speciale

Functiile automatului pot fi suplimentate prin adaugarea asa numitelor "module de functii speciale"
utilizate, de exemplu, pentru citirea semnalelor analogice de curent si tensiune, pentru controlul
temperaturilor si pentru comunicarea cu echipamentul extern.

Fiecare modul de functii speciale dispune de o zona de memorie definita ca memorie tampon
pentru memorarea temporara a datelor, cum ar fi valorile analogice de masurare sau datele
receptionate. Procesorul PLC-ului poate accesa aceasta memorie tampon si poate citi valorile
memorate si scrie noi valori in aceasta, valori pe care modulul le poate apoi prelucra (setdri pentru
functiile modulului, date pentru transmisie, etc).

Pe langa memoria tampon modulele de functii speciale sunt prevazute si cu intrdri si iesiri digitale.
Aceste semnale de intrare/iesire sunt utilizate de ex. pentru schimbul de semnale de stare intre
procesorul PLC-ului si modulul de functii speciale. Intrdrile/iesirile digitale ale modulelor de functii
speciale nu necesita instructiuni speciale, aceste intrdri si iesiri sunt tratate exact la fel ca cele din
modulele de l/O digitale. Comunicatiaintre CPU-ul PLC-ului simemoria tampon a modulelor de functii
speciale se realizeaza insa cu doud instructiuni de aplicatie speciale: instructiunile FROM si TO.

CPU PLC Modul de functii speciale
Memorie dispozitiv Memorie tampon
CATRE >
4 DE LA
Memoria tampon poate avea pana la 32.767 Adress memorie tampon 0

celule de memorie adresabile individual, fiecare
celulad putand memora 16 biti de date. Functiile
celulelor memoriei tampon depind de fiecare
modul de functii speciale in parte. Pentru detalii
vezidocumentatia modulelor de functii speciale.

Adresa memorie tampon 1

Adresa memorie tampon 2

Adresa memorie tampon n-1

Adresa memorie tampon n

La utilizarea instructiunilor FROM si TO sunt necesare urmdtoarele informatii:

— Modulul de functii speciale din care se citeste sau in care se scrie

— Adresa primei celule de memorie tampon din care se citeste sau in care se scrie
— Numarul celulelor de memorie tampon din care se citeste sau in care se scrie

— Locatia, din procesorul PLC-ului, unde se memoreaza datele de la modul sau locatia ce contine
datele de transmis la modul.
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Adresa modulului de functii speciale

Deoarece pe o unitate de baza se pot atasa mai multe module de functii speciale, fiecare modul trebuie
sa aiba un identificator unic pentru a putea fi adresat in vederea transferului de date catre si dinspre
acesta. Acest identificator este determinat de slotul unde este instalat modulul, respectiv din numerele
I/0 ocupate de intrarile si iesirile digitale ale modulului de functii speciale (vezi capitolul 3.2.2).

Importanta este adresa de inceput a modulului de functii speciale. De exemplu, dacd un modul de
functii speciale ocupa zona de la X/Y010 pana la Y/X01F adresa de inceput a modulului este X/Y010.
Insa, pentru o instructiune FROM sau TO, digitul mai putin semnificativ este omis si adresa de inceput
amodulului, in acest caz, este "1". Cand modulul de functii speciale ocupa zona de la X/Y040 pand la
Y/X04F adresa de inceput va fi "4".

Adresa de inceput in memoria tampon

Fiecare din cele 32.767 adrese de memorie tampon poate fi adresata direct in notatie zecimald in
domeniul 0 - 32.767. La accesarea datelor pe 32 biti trebuie sa stiti ca celula de memorie cu adresa
inferioarad inregistreaza cei 16 biti mai putin semnificativi si ca celula cu adresa superioarad inregistreaza
cei 16 biti mai semnificativi.

Adresa memorie tampon n+1 Adresa memorie tampon n

16 biti (mai semnificativi) 16 biti (mai putin semnificativi)

A

Date de 32 biti

v

Aceastainseamna ca adresa de inceput pentru datele de 32 biti este intotdeauna adresa ce contine
cei 16 biti mai putin semnificativi ai cuvantului dublu.

Numarul de unitati de date de transferat

Cantitatea de date este definitda de numarul de unitati de date de transferat. La executarea unei
instructiuni FROM sau TO ca o instructiune de 16 biti acest parametru reprezinta numarul de cuvinte
de transferat. In cazul versiunilor de 32 biti DFROM si DTO parametrul specificd numarul de cuvinte
duble de transferat.

Instructiune de 16 biti Instructiune de 32 biti

Unitati de date: 5 Unitati de date: 2

~—" ) ~—" ) ~—" ) ~—" )
D100 «——p| Adr5 D100 Adr. 5
D101 «— »| Adr.6 D101 :I |: Adr. 6
D102 «— | Adr7 D102 Adr.7
D103 |e— »| Adr.8 o103 |J——L| adrs
D104 «——p| Adr9 D104 Adr.9

N " " Y "

Destinatia sau sursa de date in CPU-ul PLC-ului.

In majoritatea cazurilor datele se citesc din registri si se scriu intr-un modul de functii speciale, sau se
copiaza din memoria tampon a modulului in registrii de date din CPU-ul PLC-ului. Se mai pot folosi
insa siiesiri, relee sivalorile curente ale temporizatoarelor sinumdratoarelor ca surse si destinatii de
date.

Executarea instructiunilor pe front

Daca la instructiuni se adauga un sufix P, transferul de date este declansat pe frontul crescétor al
conditiei (pentru detalii vezi descrierea instructiunii MOV la paragraful 6.2.1).
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Modul de utilizare a instructiunii FROM

Instructiunea FROM este utilizata pentru transferul datelor din memoria tampon a unui modul de
functii speciale in CPU-ul PLC-ului. De remarcat cd aceasta este o operatie de copiere. Continutul
datelor din memoria tampon a modulului nu se schimba.

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC

EROM M FROM H4 @

EN  ENO K9 @

O 16#4 n1 d DO O Do ©

(2] 9 n2 Ki ©
2 1— n3

Lista de instructiuni IEC

FROM_M 16#4,9,1,D0
o 660 0

Adresa de inceput a modulului de functii speciale de pe unitatea de baza. Adresa poate fiintrodusa
ca o constanta zecimala sau hexazecimala (16#).

Adresa de inceput in memoria tampon. Se poate folosi o constanta sau un registru de date ce
contine valoarea.

o

(2]

® Numarul de unitati de date de transferat
O Destinatia de date in CPU-ul PLC-ului

Exemplul de mai sus foloseste FROM pentru transferul datelor de la modulul de functii speciale cu
adresa de inceput X/Y040. Instructiunea citeste continutul adresei memoriei tampon 9 si o scrie in
registrul de date DO.

Modul de utilizare a instructiunii TO

Instructiunea TO transfera date din CPU-ul PLC-uluiin memoria tampon a unui modul de functii speciale.
De remarcat ca acesta este o operatie de copiere, deoarece nu modifica datele din locatia sursa.

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC

TO M TO H1 &

EN ENO K32 ©
o D23 S
0 16#1 ni
(3] 32 n2 ) ) -
o 1—'n3 Lista de instructiuni IEC

FROM_M D3, 16#1,32, 1
o 6 00
@ Sursade date in CPU-ul PLC-ului
@ Adresadeinceputamodululuide functii speciale pe unitatea de baza. Adresa poate fiintrodusa
ca o constanta zecimala sau hexazecimala.

© Adresa de inceput in memoria tampon
@ Numarul de unitati de date de transferat

In exemplul de mai sus continutul registrului de date D3 este copiat in adresa memoriei tampon 32 a
modulului de functii speciale cu adresa de inceput 1 (X/Y010).
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Accesul direct al memoriei tampon

Memoria tampon a unui modul de functii speciale poate fi de asemenea accesata direct,deex.cu o
instructiune MOV.

Modulul de functii speciale, adresat in acest mod, poate fi montat pe o unitate de baza sau pe o
unitate de extensie, nu insa in statiile de 1/0 descentralizate.

Formatul adresei dispozitivului:

Ugxx\

Adresa de inceput modulului de functii speciale Adresa memoriei tampon

De exemplu, adresa dispozitivului U3\G11 indicd adresa memoriei tampon 11 in modulul de functii
speciale cu adresa de inceput 3 (X/Y30 - X/Y3F).

in urmatorul exemplu, la activarea releului M27, continutul adresei memoriei tampon 20 a
modulului de functii speciale cu adresa de inceput 1, este copiat in registrul de date D20. Dupa
aceea continutul adreselor memoriei tampon 50 - 59 este copiat in registrii de date D30 - D39.

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC

M27 MOV M LD M27

| — EN ENO - MOV UN\G20
Un\Gz20 s d | D20 D20

MOV U1\G50
BMOV_M | D30
- EN ENO — K10

UN\G50 s d -D30
10— n

Lista de instructiuni IEC

LD M27
MOV_M U1N\G20, D20
BMOV_M  UT\G50, 10,D30

Transferul automat de date intre CPU-ul PLC-ului si modulele de functii speciale

Pentru setarea datelor initiale si a datelor de stare a modulelor de functii speciale sunt disponibile
mai multe software-uri utilitare pentru GX IEC Developer. Aceste utilitare simplifica configurarea
modulelor de functii speciale si faciliteaza transferul automat de date intre CPU-ul PLC-ului si
modulele de functii speciale. Aceste software-uri optionale sunt numite in mod curent GX
Configurator. O extensie addugata la acest nume indica apartenenta la anumite module de functii
speciale.

In software-ul GX Configurator-AD, de exemplu, se pot face toate setarile pentru modulele de
intrdri analogice. Pentru a efectua acest lucru nu este necesar ca utilizatorul sa cunoascd structura
memoriei tampon. Parametrii modulelor de functii speciale sunt descarcati in PLC o singura data,
impreund cu programul secvential. Nu mai este necesar transferul acestor setari in programul
secvential. Astfel, se reduce marimea programului si se elimina sursele de erori.

in GX Configurator-AD se poate de asemenea specifica locul din CPU-ul PLC-ului unde trebuie
memorate valorile masurate. Dupa aceea acest transfer de date este prelucrat automat.
Instructiunile FROM/TO sau accesul directlamemoria tampon descris mai sus nu mai sunt necesare.
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6.3

Instructiuni de comparare

Verificarea starii dispozitivelor de tip bit, caintrarile si releele, poate firealizata cu instructiunilogice
de baza deoarece aceste dispozitive potavea doar doud stari"0"si"1". Adeseainsa, este nevoie sase
verifice, inainte de o actiune, si continutul dispozitivelor de tip cuvant, de exemplu inainte de
pornirea unui ventilator de rdcire la depasirea unei temperaturi de referinta prescrise.

Pentru a realiza acest lucru o instructiune de iesire sau o operatie logica poate fi conditionata de
rezultatul unei instructiuni de comparare. Pe langa instructiunile de comparare descrise aici,
CPU-urile PLC-urilor seriei MELSEC System Q mai pot compara si valori cu virgula mobild, blocuri de
date binare si siruri de caractere.

Pentru comparare sunt disponibile instructiunile MELSEC si IEC.

Compararea la inceputul unei operatii logice

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
O LD>= D40 ©
O LD GEM M10
D50 ©
4 EN ENO
@ D40 o1 OUTM10
© D50 &2

Lista de instructiuni IEC

Aceastd instructiune este echivalenta cu LD TRUE
"conectarea"” intrdrii EN din schema cu contacte.
"ADEVARAT" inseamna ca conditia de intrare este O LD_GE M Déo’ DSG(,)
intotdeauna satisfacuta.

ST M10

@ Conditia de comparare
@ Prima valoare de comparat
©® A doua valoare de comparat

Daca conditia este satisfacuta starea semnalului dupa comparare este "1". O stare a semnalului "0"
arata ca nu a fost satisfacutd conditia impusa. In exemplul de mai sus, releul M10 este activat cand
continutul registrului de date D40 este mai mare sau egal cu continutul registrului de date D50.

Sunt posibile urmatoarele comparatii:

— Comparare de egaliate: = (valoarea 1 = valoarea 2)
Instructiune IEC: EQ (Egal)
lesirea instructiunii prezintd starea semnalului "1" numai daca valorile celor doi operanzi sunt
identice.
— Comparare "mai mare": > (valoarea 1 > valoarea 2)
Instructiune IEC: GT (Mai mare)

lesirea instructiunii prezintd starea semnalului "1" numai daca prima valoare este mai mare decat
a doua valoare.

— Comparare "mai mic": < (valoarea 1 < valoarea 2)
Instructiune IEC: LE (Mai mic)

lesirea instructiunii prezinta starea semnalului "1" numai daca prima valoare este mai mica decata
doua valoare.

— Comparare "inegal™: <> (valoarea 1 <> valoarea 2)
Instructiune IEC: NE  (Inegal)

lesireainstructiunii prezinta starea semnalului"1" numai dacd valorile ambelor operanzisuntinegale.
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— Comparare "mai mic sau egal™: <= (valoarea 1 < valoarea 2)
Instructiune [EC: LE  (Maimic sau egal)

lesirea instructiunii prezinta starea semnalului "1" numai daca prima valoare este mai mica
sau egala cu a doua valoare.

— Comparare "mai mare sau egal™ >= (valoare 1 = valoare 2)
Instructiune IEC: GE  (Mai mare sau egal)

lesirea instructiunii prezinta starea semnalului "1" numai dacd prima valoare este mai mare sau
egala cu a doua valoare.

Pentru compararea datelor de 32 biti se adauga un prefix D (pentru cuvant dublu) la conditia de
comparare. (De exemplu LDD_EQ-M sau LDD_GE_M)

Mai multe exemple:

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
LD>= co
LD_GE M M12
: EN ENO D50
CHNO 51 ouT M12
D20 52
Lista de instructiuni IEC
LD TRUE
LD_GE_M CNo, D20
ST M12

Releul M12 are starea semnalului "1" cand valoarea numaratorului CO este egald sau mai mare decat
continutul lui D20.

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
IBIGT M TC52 Y13 LD> D10
EN = ENO K-2500
D10 51 AND T52
-2500 52 ouT Y13

Lista de instructiuni IEC

LD TRUE
LD_GT_M D10,-2500
AND TC52

ST Y13

lesirea Y13 se activeaza cand continutul lui D10 este mai mare decat-2.500 si temporizatorul T52 s-a oprit.
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Comparare ca operatie logica AND

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
MO O [ ANDILEM | M10 LD MO
EN ENO @ AND<<= D40 ©
© D40 51 D50 ©
© D50 52 ouTM10

Lista de instructiuni IEC

LD Mo
© AND_GE_M D40, D50
e o

ST M10

(1) Conditia de comparare

@ Prima valoare de comparat

©® A doua valoare de comparat

O comparare AND poate fi utilizata ca o instructiune AND normala (vezi capitolul 4).

Optiunile de comparare sunt la fel cu cele descrise mai sus pentru o comparatie la inceputul unei
operatii.In exemplul prezentat mai sus releul M10 este activat cand releul MO are starea semnalului "1"
si continutul registrului de date D40 este egal sau mai mic decat continutul registrului de date D50.

Comparare ca operatie logica OR

Schema cu contacte Lista de instructiuni MELSEC
X7 Y18 LD X7
| - @ OR=C20 (2]
K200 ©
OR_EQ M OUTY1B
EN ENO
C?gg :; Lista de instructiuni IEC
LD X7
® OR EQ M CN20, 200
e ©
ST Y1B

@ Conditia de comparare
@ Prima valoare de comparat
© A doua valoare de comparat

O comparare OR poate fi utilizatd ca o instructiune OR normala (vezi capitolul 4).in exemplul de fat3,
iesirea Y1B se activeaza candintrarea X7 este activa sau cand numaratorul C20 a atins valoarea "200".
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6.4

6.4.1

Instructiuni aritmetice

Toate automatele din seria MELSEC System Q pot executa toate cele patru operatii aritmetice de
baza, cu alte cuvinte, pot aduna, scadea, inmulti si imparti. Instructiunile MELSEC sunt disponibile
pentru operatii aritmetice cu valori binare, blocuri de date binare, valori BCD si siruri de caractere.

La editarea programului cu GXIEC Developerin schema cu contacte sauinlistade instructiunilEC se
pot utiliza instructiuni IEC suplimentare. In capitolul de fata se descriu numai aceste instructiuni IEC.
Instructiunile MELSEC sunt tratate in detaliu in Manualul de programare pentru seria A/Q si
MELSEC System Q, nr. art. 87431.

Instructiunile IEC pentru adunare, scadere, inmultire si impartire pot fi aplicate pentru tipurile de
date INT (numere intregi de 16 biti), DINT (numere intregi de 32 biti), sau REAL (valori cu virgula
mobild). De remarcat cd operanzii DINT si REAL nu pot fi atribuiti direct la aceste instructiuni si
trebuie definite mai intdi ca variabile (vezi capitolul 4.6.2).

Adunarea

Instructiunea ADD calculeaza suma a doua valori si scrie rezultatul intr-un alt operand.

Schema cu contacte Lista de instructiuni [EC
ADD_E LD Do @
EN ENO ADD D1 ©
9 DO _IN D2 © ST D2 ©
0 D1 _IN

@ Primul operand sursa sau constanta
@ Al doilea operand sursa sau constanta
© Operand in care se memoreaza rezultatul adunarii

in exemplul de mai sus se aduna continuturile registrilor DO si D1 si rezultatul se scrie in D2.

Exemple

Adunarea valorii 1.000 la continutul registrului de date D100:

ADD_E
: EN ENO D 100 D 102
1000—_IN D102 —) 1000 + [ 53 | —» [1053
D100 _IN

Daca se doreste, rezultatul se poate scrie si intr-unul din operanzii sursa. Insa, daca se face acest
lucru, trebuie sd se tina seama ca daca instructiunea ADD se executa ciclic, atunci rezultatul se va
schimba in fiecare ciclu de program!

ADD_E

. EN ENO DO DO
Do— _IN Do — + 25 —»
25— _IN

Instructiunea ADD ia in calcul semnele valorilor (de ex. 10 + (-5) = 5).

Tipurile de date ale variabilei de intrare si iesire pentru instructiunea ADD trebuie sa fie identice.
Cand rezultatul adunarii depaseste plaja de valori a variabilelor pot apare probleme. De exemplu, la
adunarea a doua valori intregi (de 16 biti) "32700" si "100" rezultatul memorat nu este "32800" asa
cum se asteaptad, ci "-32736" deoarece valoarea maxima a unei variabile de 16 biti este "32767".
Depasirea plajei de valori este interpretatd ca valoare negativa si va conduce la un rezultat gresit.
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O solutie posibila este ca, inainte de adunare, sa se copieze valorile de adunat in variabile de 32 biti.
Adunarea este atunci efectuata cu aceste variabile de 32 biti.

Schema cu contacte

Lista de instructiuni IEC

FMOV_M LD TRUE
- EN ENO it FMOV_M  0,4,D10
0 - d D10
4 n
LD TRUE
E:«lﬂovﬁﬂo Se copiazd continutul lui D1 MOV_M D1,D10
| in D10
D1— 8 d DO
MOV_M LD TRUE
. EN ENO Se copiaza continutul lui D2 MOV_M D2,D12
D2 5 d D12 inD12
Se aduna continutul luiD11/D10
ADD E si D13/D12 si se memoreaza LD var_D10
i EN ENO rezultatul in D15/D14 ADD var_D12
var_D10— _IN var_D14 ST var_D14
var_D12 _IN

Deoarece nu este posibil sa se defineasca dispozitive (operanzi) de 32 bitiin mod direct, ca variabile
de intrare si iesire, este necesara declararea lor ca variabile globale:

i€ Global Yariable List
Clazs / Identifier MIT-Addr. | IEC-Addr. Type
OvAR_GLOBAL > [var_D10 010 %MD0. 10 |DINT
1vAR_GLOBAL > |var_D12 012 %MD0.12  |DINT
2[WAR_GLOBAL = [var_D14 014 %MD0. 14 |DINT

Numele pentru variabile (identificatori) pot fi alese liber. Pentru o

mai buna intelegere, in acest

exemplu, se folosesc adresele dispozitivelor.

Cu valorile date mai sus continutul registrilor de date este modificat in timpul executiei instructiunii
dupa cum urmeaza:

FMOV_M [ 0 —— 0
——{ 0 | D11
— 0 |D12
—{ 0 |D13
D1 D11 D10
MOV_M — [0 [32700]
D2 D13 D12
MOV_M — [0 [100 |

D11 D10 D13 D12 D15 D14
ADD_E 32700 + — 32800

Registrul pe dublu cuvant D14 contine rezultatul corect al adunarii.
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Oinstructiune ADD nu este limitata la doua variabile de intrare. Se pot defini pana la 28 de variabile
de intrare. In schema cu contacte aceasta se poate face dupd cum urmeaza:

ADD E Se selecteazd instructiunea ADD-E din fereastra Function Block
~EN ENO - Selection (vezicapitolul 4.7.7) sise plaseaza instructiuneain corpul
POU.

Se face clic pe instructiune. Aceasta duce la schimbarea culorii
casetei. Se deplaseaza cursorulin jos pand cand se transformaintr-o
sdgeatd dubla.

Apoi se face clic pe butonul din stanga al mouse-ului si "clic -
glisare" in jos pana cand se afiseaza numarul dorit de variabile de
intrare. In acest punct se elibereazd butonul din stanga al
mouse-ului

La programarea in lista de instructiuni IEC se introduce instructiunea ADD de mai multe ori.

De exemplu:
LD D1
ADD 24 D1 D2 D3 D4
ADD D2 —) + 24 + [18] + [243]— [377]
ADD D3
ST D4
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6.4.2 Scaderea
Instructiunea SUB calculeaza diferenta dintre doud valori numerice (continuturile dispozitivelor de
16 sau 32 biti sau constante). Rezultatul scaderii este scris intr-un al treilea dispozitiv.
Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
SUB E LD DO ©
EN ENO SUB D1 (2]
O DO _IN1 - D2 © ST D2 ©
0 D1 _IN2
@ Descizut (scazitorul este scazut din aceasts valoare)
@ Scazator (aceastd valoare este scazuta din descazut)
© Diferenta (rezultatul scaderii)
Tipurile de date ale variabilei de intrare si iesire pentru instructiunea SUB trebuie sa fie identice.
in exemplul de mai sus continutul registrului D1 este scazut din continutul registrului DO si diferenta
se scrie in D2.
Exemple
La activarea releuluiM37 se scade 100 din continutul registrului de date D100 si se scrie rezultatul in D101:
Ma7 SUB_E
- | EN ENO D 100 D 101
D100— _INY D101 — - 100 —»
100 INZ
Instructiunea SUB ia in calcul semnele valorilor:
SUB_E
EN ENOC D10 D 11 D12
DIO— NI D12 - [B]——>[13]
D1 _IN2
Daca se doreste, rezultatul se poate scrie si intr-unul din operanzii sursa. Tns&, daca se face acest
lucru, trebuie sa se tina seama ca daca instructiunea SUB se executa ciclic, atunci rezultatul se va
schimba in fiecare ciclu de program!
6-28 SAMITSUBISHI ELECTRIC



Programare avansata Instructiuni aritmetice

6.4.3

NOTA

inmultirea

Instructiunea "MUL" inmulteste doua valori de 16 biti sau 32 biti si scrie rezultatul intr-un al treilea
dispozitiv.

Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
MUL_E LD D1 ©
EN ENO MUL D2 ©
O D1 _IN D3 © ST D3I ©
0 D2 _IN
@ Deinmultit
@ Inmultitor

©® Produs (rezultatul inmultirii, deinmultit x inmultitor = produs)

In exemplul de mai sus se inmultesc continuturile registrilor D1si D2 si rezultatul se scrie in D3.

Tipurile de date ale variabilei de intrare si iesire pentru instructiunea MUL trebuie sa fie identice.
Cand rezultatul inmultirii depaseste plaja de valori a variabilelor de 16 biti sau 32 biti, bitii de
valoarea cea mai mare se pierd si produsul nu este corect. Lainmultirea valorilor de 16 biti, ele pot
fi copiate in variabilele de 32 biti, asa cum s-a descris pentru instructiunea ADD (vezi capitolul
6.4.1). Apoi se executa instructiunea MUL cu variabilele de 32 biti si rezultatul va fi corect.

Pentruoinstructiune MUL se pot definipanala 28 de variabile deintrare. Setarea este similara cu cea
pentru instructiunea ADD (vezi capitolul 6.4.1).

Exemple

Se inmultesc continuturile registrilor D1 si D2 si rezultatul se scrie in D3:

MUL_E

EN ENO D 1 D2 D3
D1— _IN D3 — [144 | x [ 17 |—> [2448
02— _IN

Instructiunea MUL iain calcul semnele valorilor.Tn exemplul de fata, valoarea din D10 este inmultita
cu constanta - 5:

MUL_E

EN ENO D10 D 20
D10 _IN D20 —) X 5 — [ -40 ]
5 _IN
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6.4.4 impartirea

Instructiunea DIV imparte doud numere intre ele

Schema cu contacte Lista de instructiuni [EC
DIV E LD D1 ©
EN ENO DIV D2 ©
O D1 _IN1 D3 © ST D3 ©
0 D2- - _IN2
@ Deimpartit
@ Impartitor

© Cat (rezultatul impartirii, deimpartit + impartitor = cat)

In exemplul de mai sus continutul registrului de date D1 este impartit cu continutul D2. Rezultatul
este memorat in D3.

NOTA impartitorul nu trebuie sa fie niciodata 0. impartirea cu 0 nu este posibila si va genera o eroare
care opreste CPU-ul PLC-ului. (Aceastd situatie este posibild cand, asa cum s-a aratat in exemplul
de maisus, impartirea este efectuata cu continutul registrilor de date si acesti registri au fost stersi
cu o operatie RESET. Pentru a evita o oprire a PLC-ului registrul de date ce contine impartitorul
trebuie sd fie setat pe o valoare definita de programul PLC-ului inainte de executia unei
instructiuni DIV.)

Tipurile de date ale variabilei de intrare si de iesire pentru instructiunea DIV, trebuie sa fie identice.
La impadrtirea valorilor intregi (INT sau DINT), catul va fi de asemenea o valoare intreagd. Pentru
a determina restul calculului se poate folosi instructiunea MOD.

Schema cu contacte Lista de instructiuni IEC
EN ENO DIV D2
D1 _IN1 D3 ST D3
D2 _IN2 LD D1
MOD D2
ST D4
MOD_E
1 EN ENO
D1 _IN1 D4
D2 _IN2

Variabilele de intrare pentru instructiunea MOD sunt aceleasi cu cele pentru instructiunea DIV. In
exemplul de mai sus continutul registrului de date D1 este impartit cu continutul lui D2. Catul este
memorat in D3 si restul in D4.

D1 D2 D3
[40 ] = [ 6 ]— [ 6 ] Catul(6x6=36) lesireinstructiune DIV)
D4

Restul (40 - 36 = 4) (lesire instructiune MOD)

Instructiunea DIV ia in calcul semnele valorilor. In exemplul de fata, valoarea numarati a CO este
impartita de valoarea din D10.

DIV_E

EN ENO Cco D 10 D 200
CNO— _INY D200 — + —
D10— _IN2
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6.4.5 Combinarea instructiunilor aritmetice

In practica, un singur calcul este rareori suficient. Pentru rezolvarea calculelor mai complexe,
instructiunile aritmetice pot fi combinate cu usurinta.

Exemplul urmator arata cum se poate calcula suma valorilor din registrii de date D101 si D102, apoi
inmultirea rezultatului cu factorul 4 si in final impdrtirea produsului cu 9. Rezultatul acestui calcul
este memorat in registrul de date D103.

Schema cu contacte

M101 ADD_E MUL_E DIV_E

! EN ENO EN ENO EN ENO
D101— _IN _IN _IN1 D103
D102 _IN 4 IN 9— _IN2
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