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A Pentru o maxima siguranta

® Invertoarele de frecventa Mitsubishi nu sunt proiectate sau fabricate pentru a fi utilizate in echipamente sau sisteme care pot
afecta sau pune in pericol viata omului.

® Daca aveti in vedere utilizarea acestui produs in aplicatii speciale precum masini si sisteme pentru transport de persoane, apli-
catii repetitive in domeniul medical, aerospatial, subacvatic, centrale nucleare va rugam contactati cel mai apropiat reprezen-
tant de vanzari Mitsubishi.

® Desi acest produs este fabricat in conditiile unui control strict al calitdtii, pentru utilizarea in aplicatii in care defectiuni ale
acestuia pot provoca accidente serioase, va recomandam sa utilizati masuri si dispozitive suplimentare de siguranta pentru
prevenirea accidentelor ce pot rezulta in urma defectarii produsului.

® Nu utilizati acest produs pentru sarcini altele decat motoare asincrone trifazate.

® |a primirea invertorului, verificati dacd acest Ghid de Instalare corespunde cu invertorul livrat. Comparati specificatiile de pe
placuta de capacitate cu specificatiile furnizate in acest Ghid de Instalare.



1 Despre acest document

| Acest document prezinta instructiunile de montare initiala.

1.1 Documentatii pentru convertizorul FR-E700SC

Aceste manuale descriu montarea convertizorului de frecventa FR-E700SC.

Montarea optiunilor suplimentare este descrisd in manuale separate. Instalarea, configurarea si punerea in functiune a

convertizorului FR-E700SC sunt descrise in "Manualul de instructiuni pentru convertizorul de frecventa FR-E700". Acest

document furnizeaza instructiuni privind utilizarea in sigurantd a convertizorului FR-E700SC. Informatiile tehnice detaliate care

nu sunt incluse aici pot fi gdsite in manualele mentionate in acest document. Ele pot fi obtinute gratuit de pe site-ul nostru:

www.mitsubishi-automation.ro.

Manualele urmatoare contin informatii suplimentare despre convertizor:

® Manualul de instructiuni pentru convertizorul de frecventa FR-E700SC,

® Transistorized Inverter FR-E700SC Safety Stop Instructional Manual (Manualul de instructiuni pentru oprirea de siguranta a
convertizorului cu tranzistoare FR-E7005C),

® Manualul incepatorilor pentru Convertizoarele de frecventa FR-D700, FR-E700, FR-F700 si FR-A700,

® Manual pentru convertizoare de frecventa si CEM.

In afara de aceasta, montarea dispozitivelor de protectie necesita si competente tehnice speciale, care nu sunt prezentate

detaliat in aceasta documentatie.

1.2 Scopul acestui document

Aceste manuale instruiesc personalul tehnic al producatorului masinii si/sau operatorul masinii cu privire la montarea in
siguranta a convertizorului FR-E700SC. Aceste manuale nu furnizeaza instructiuni pentru operarea masinii in care este sau va fi
integrat sistemul de control de sigurantd. Informatiile de acest tip vor fi disponibile in manualele de operare aferente masinii.

2 Instructiuni privind siguranta

Nu incercati sa instalati, sd puneti in functiune, sa intretineti sau sd inspectati invertorul inainte de a citi in intregime acest Ghid
de Instalare, documentele insotitoare si de a putea utiliza corect acest echipament. Nu utilizati invertorul inaintea cunoasterii
complete a echipamentului, a informatiilor si instructiunilor de sigurantd. In acest Ghid de Instalare, instructiunile de sigurata
sunt clasificate pe nivelele "PERICOL" si "ATENTIE".

| @ PERICOL | Avertizari privind sdnatatea si ranirea personalului.
Nerespectarea mdsurilor de precautie descrise aici poate avea ca rezultat riscuri mari pentru sandtate si
riscuri de rdnire.

f ATENTIE Avertizari privind deteriorarea echipamentelor si a bunurilor.
H Nerespectarea masurilor de precautie descrise aici poate avea ca rezultat deteriordri grave ale
echipamentelor sau ale altor bunuri.

Retineti ca si in cazul nivelului |[AATENTIE), functie de conditii, pot rezulta consecinte grave. Va rugam urmati cu strictete
instructiunile pentru ambele nivele deoarece toate sunt importante pentru siguranta personalului.

2.1 Personal calificat

Convertizorul FR-E700SC poate fi montat numai de catre personal calificat. Personalul calificat este definit ca persoanele care ...

¢ au fost instruite in mod adecvat din punct de vedere tehnic,
(Retineti cd instruirea tehnica adecvata este disponibild la centrul dvs. local Mitsubishi Electric. Va rugam contactati centrul
dvs. local pentru identificarea locatiilor si a orarelor.)

® au fost instruite de cdtre operatorul competent al masinii cu privire la operarea acesteia si la normativele actuale valabile
privind siguranta si

® au acces la manualele de operare ale convertizorului FR-E700SC si au citit si s-au familiarizat cu acestea si

® au acces la manualele de operare ale dispozitivelor de protectie (de ex. barierd luminoasa) conectate la sistemul de control de
siguranta si au citit si s-au familiarizat cu acestea.

2.2 Aplicatiile dispozitivului

FR-E700SC este o actionare cu viteza variabild, care poate fi utilizata in instalatii de siguranta.

Convertizorul din seria FR-E700SC include functia de sigurantd "Oprire in siguranta a cuplului’, care poate fi utilizata in
conformitate cu 1ISO13849-1 Categoria 3 IEC60204-1 Categoria de stop 0.

Pentru orice utilizare in instalatii de siguranta, ne referim la manualul de instructiuni pentru oprirea de sigurantd a
convertizorului cu tranzistoare FR-E700SC.

Gradul de sigurantd obtinut efectiv depinde de circuitul extern, de realizarea cablajului, de configurarea parametrilor, de
alegerea receptoarelor si de locatia lor pe masind. Senzorii de siguranta optoelectronici si tactili (de ex. bariere luminoase,
scanere laser, comutatoare de sigurantd, senzori, butoane de stop de urgenta) sunt conectati la sistemul modular de control de
siguranta si sunt legati logic. Actuatorii corespunzatori ai masinilor sau ai sistemelor pot fi decuplati in siguranta prin iesirile de
decuplare ale sistemului de control de siguranta.

2.3 Utilizarea corecta

Convertizorul FR-E700SC poate fi utilizat numai in limite specifice de operare (tensiune, temperatura etc., consultati datele
tehnice si placuta pentru nume a dispozitivului). El poate fi utilizat numai de catre personal specializat si doar la masina la care a
fost montat si pus initial in functiune de catre personal specializat in conformitate cu "Manualul de instructiuni pentru
convertizorul FR-E700SC" si "Manualul de instructiuni pentru oprirea de sigurantd a convertizorului cu tranzistoare FR-E700SC".
Mitsubishi Electric Co. nu isi asuma raspunderea daca echipamentul este utilizat in alt mod sau daca dispozitivul sufera
modificari, chiar si in contextul montdrii si al instaldrii.ts akzeptiert Mitsubishi Electric Co. keine Schadensersatzanspriiche, auch
wenn sie die Montage oder Installation betreffen.

APERICOL

Timpul de descarcare al condensatoarelor din circuitul intermediar de curent continuu este de 10 minute. Inaintea efectuarii de
conexiuni sau inspectii, scoateti de sub tensiune aparatul, asteptati mai mult de 10 minute si verificati tensiunea reziduala intre
terminalele P/+ si N/- folosind un instrument sau alte dispozitive de testare pentru a preveni riscul electrocutarilor.




3  Observatii si masuri generale de protectie

Respectati observatiile si masurile de protectie!

Respectati urmadtoarele reguli pentru a asigura utilizarea adecvata a convertizorului FR-E700SC.

® | a montarea, instalarea si utilizarea convertizorului FR-E700SC, respectati standardele si directivele aplicabile in tara dvs.

® Normele si reglementarile nationale se aplica instalarii, utilizarii si inspectiei tehnice periodice a convertizorului FR-E700SC, in
special:
— Directiva 98/37/CE privind masinile industriale (din 29.12.2009 Directiva 2006/42/CE privind masinile industriale),
— Directiva CEM 2004/108/CE,
— Directiva 89/655/CE privind furnizarea si utilizarea echipamentelor de lucru,
— Directiva 2006/95/CE privind joasa tensiune,
- Reglementarile privind siguranta la locul de muncd/normele de siguranta.

® Producdtorii si proprietarii masinii pe care este utilizat un convertizor FR-E700SC sunt rdspunzatori de obtinerea si respectarea
tuturor normelor si reglementarilor aplicabile privind siguranta.

® Este imperativ ca instructiunile, in special instructiunile de testare din manuale, sa fie respectate.

® Testele trebuie efectuate de personal specializat sau de personal calificat si autorizat in mod special si trebuie sa fie
inregistrate si documentate pentru a asigura ca testele pot fi refacute, parcurse oricand de cétre terte parti.

3.1 Prevenirea electrocutarilor

APERICOL

® Nu desfaceti capacul frontal in timp ce invertorul este alimentat sau in functiune. Va puteti electrocuta.

® Nu alimentati invertorul daca capacul frontal nu este montat. Altfel, puteti atinge terminalele de tensiune periculoasa si va
puteti electrocuta.

® Chiar si dacd invertorul este scos de sub tensiune, nu desfaceti capacul frontal decat in cazurile in care se executa conexiuni
sau se efectueaza inspectii. Puteti accesa circuitul intermediar de curent continuu si va puteti electrocuta.

¢ [naintea inceperii cabldrii sau a inspectiilor, verificati ca panoul indicator este stins, asteptati cel putin 10 minute dupa
scoaterea de sub tensiune a aparatului si verificati folosind un instrument de masurd sau alte dispozitive de test, ca nu mai sunt
tensiuni reziduale in circuitele de forta. Condensatorii din circuitul intermediar de curent continuu rdman incarcati la tensiuni
periculoase pentru un timp dupa scoaterea de sub tensiune a invertorului.

® Acest invertor trebuie legat la pamant. Legarea la pamant trebuie realizata conform reglementarilor nationale si locale de
siguranta.
(JIS, NEC sectiunea 250, IEC 536 clasa 1 si alte standarde aplicabile).
Pentru invertoarele din clasa 400 V, utilizati un sistem de alimentare cu nulul legat la pamant, conform standardului EN.

® Orice persoana implicata in cablarea sau inspectarea acestui echipament trebuie sa fie complet pregatita pentru acest lucru.

¢ Intotdeauna montati invertorul inainte de cablare. Altfel va puteti electrocuta sau rani.

® Pentru prevenirea socurilor electrice posibile manipulati elementele panoului de operare cu mainile uscate. Altfel va puteti
expune la socuri electrice.

® Nu dezizolati, nu striviti si nu supuneti cablurile la solicitari excesive. Altfel va puteti expune la socuri electrice.

¢ Nu inlocuiti ventilatorul invertorului daca apartul este alimentat. Este periculos sa faceti acest lucru cat timp invertorul este
sub tensiune.

® Nu atingeti placa imprimata si nu manevrati cablurile cu mainile ude. Va puteti electrocuta.

® Atunci cand se masoara capacitatea condensatorului din circuitul intermediar, se aplica motorului tensiunea DC timp de o
secundad, la deconectare. Nu atingeti niciodata terminalul motorului sau alte parti ale acestuia imediat dupa deconectare,
pentru a preveni electrocutarile.

3.2 Prevenirea incendiilor

A\ATENTIE

® Montati invertorul pe un perete necombustibil, fara gauri (astfel incat nimeni sa nu poata atinge radiatorul invertorului prin
partea din spate etc.). Montarea pe, sau in apropierea materialelor combustibile poate produce incendii.

® Dacd invertorul s-a defectat, intrerupeti alimentarea acestuia. Curentii mari care pot apare in caz de defect pot produce
incendii.

® Cand utilizati rezistorul de franare, prevedeti o succesiune de secvente pentru deconectarea alimentarii cu energie electrica
atunci cand este activat semnalul de alarma. In caz contrar, rezistorul de franare se poate supraincdlzi datorita defectarii
tranzistorului de franare, putand genera astfel un incendiu.

® Nu conectati rezistori direct la bornele de curent continuu P/+, N/-. Acest lucru poate produce incendii si poate distruge
invertorul. Pentru perioade scurte de timp, temperatura la suprafata a rezistorilor de franare poate depasi cu mult 100 °C.
Asigurati-va ca exista o protectie adecvatd impotriva atingerilor accidentale si cd este mentinuta o distanta de siguranta fata
de alte componente ale sistemului.

3.3 Prevenirea pagubelor

A\ATENTIE

® Pentru fiecare din terminale, aplicati numai tensiunea specificata in manualul de instructiuni. Altfel pot apare descarcari
electrice, se poate defecta invertorul, etc.

® Asigurati-va ca toate conexiunile sunt corect efectuate. Altfel pot apare descarcari electrice, se poate defecta invertorul, etc.

® Totdeauna asigurati-va ca polaritatea este corecta. Altfel pot apare descarcari electrice, se poate defecta invertorul, etc.

® Cat timp este alimentat sau un timp dupa ce a fost scos de sub tensiune, nu atigeti invertorul pentru ca este cald si va puteti
rani.




4  Instructiuni suplimentare
De asemenea retineti urmatoarele aspecte pentru prevenirea defectdrilor accidentale, ranirilor, electrocutarilor, etc.

4.1 Transport si instalare

A\ATENTIE

® Transportati produsul utilizand metoda adecvata pentru greutatea acestuia. Dacd nu respectati masurile de sigurantd este
posibil sa va accidentati.

® Nu stivuiti mai multe aparate ambalate decat numdrul recomandat.

® Asigurati-vd suportul pe care se monteaza poate sustine greutatea invertorului. Instalati invertorul conform instructiunilor din
manual.

¢ Nu instalati sau utilizati invertorul daca este deteriorata carcasa sau are componente lipsd. Acest lucru se poate intampla daca
aparatul a fost trantit sau supus la alte socuri mecanice.

® Cand transportati aparatul nu-l tineti de capacul frontal sau de discul de setare; se poate desprinde sau se poate defecta.

® Nu puneti si nu ldsati obiecte grele pe aparat.

® Veificati daca directia de montare a invertorului este corecta.

® Preveniti patrunderea in aparat a corpurilor conductoare precum suruburi, fragmente metalice si a substantelor inflamabile
precum derivatii din petrol.

® Cum invertorul este un aparat de precizie, nu-I trantiti si nu-I supuneti la socuri.

e Utilizati invertorul in conditiile de mediu specificate mai jos. Altfel, invertorul se poate defecta:

Temperatura ambianta | -10 °Cla +50 °C (fara formare de gheata)

° Umiditatea ambianta maxim 90 % RH (fara condens)

= % Temperatura de stocare | 20 °C la +65 °C @

=3

T gl_ Atmosfera Interior (fara gaze corozive, gaze inflamabile, vapori de petrol, praf si murdarie)
So - - ——

S Altitudine Maxim 1000 m deasupra nivelului marii pentru operare standard.

Apoi, declasati cu 3 % pentru fiecare 500 de metri in plus, pana la 2500 m (91 %).
Vibratii 5,9 m/s? sau mai putin la 10 - 55 Hz (directiile axelor X, Y, Z)

(DTemperatura specificata este valabila pentru perioade scurte de timp, de exemplu durata transportului.

4.2 Cablare

A\ATENTIE

® Nu instalati subansamble sau componente la iesirea invertorului care nu sunt aprobate de Mitsubishi Electric (de ex.
condensatori pentru imbunatatirea factorului de putere).
® Directia de rotatie a motorului va corespunde comenzilor (STF/STR) numai daca este respectatd succesiunea fazelor (U, V, W).

4.3 Punere in functiune si setare

A\ATENTIE

e Inaintea pornirii, verificati si setati parametrii. Daci nu efectuati acest pas, masina poate avea miscari imprevizibile.

4.4 Comanda

A\ PERICOL

® Dupd ce ati selectat functia de resetare, stati departe de echipament, deoarece va reporni brusc dupa oprirea determinata de
o alarma.

e Intrucat e posibil ca apdsarea tastei @ sa nu opreascd invertorul (functia tastei depinzand de modul cum a fost configurata

prin setari), asigurati un circuit si un comutator separat pentru realizarea unui stop de urgentd (oprirea alimentdrii, aplicarea
franei mecanice pentru stop de urgenta etc.).

¢ |nainte de resetarea alarmelor invertorului, asigurati-va ca semnalul de start este deconectat. Altfel, motorul va reporni
imediat dupa ce se efectueaza resetarea. .

® Pornirea si oprirea invertorului poate fi realizatd prin intermediul comunicarii seriale sau magistralei de cdmp. In functie de
setdrile parametrilor pentru datele de comunicare, este insa posibil ca, in cazul unei erori in sistemul de comunicare sau linia
de date, sistemul de antrenare aflat in functiune sa nu mai poata fi oprit prin aceste conexiuni. Pentru configuratii de acest gen,
este prin urmare neaparat necesara instalarea unui hardware aditional de siguranta (de ex. blocarea regulatorului printr-un
semnal de comanda, un contactor extern pentru motor etc.) in vederea opririi sistemului in caz de urgentd. Personalul de
operare si intretinere trebuie atentionat in privinta acestui pericol prin mesaje formulate clar si fara ambiguitate, amplasate la
fata locului.

® Sarcina utilizata trebuie sa fie numai motor asincron trifazat. Conectarea oricarui alt echipament electric la iesirea invertorului
poate defecta atat invertorul, cat si echipamentul.

® Nu efectuati modificari ale echipamentului.

® Nu efectuati demontari de parti pentru care nu exista instructiuni explicite in acest manual. Acest lucru poate avea ca rezultat
nefunctionarea sau defectarea invertorului.




A\ ATENTIE

® Functia de releu electronic de suprasarcind nu garanteaza protectia motorului la suprasarcina. Este recomandat sa instalati
atat un releu termic extern, cat si un termistor PTC pentru protectie la supraincalzire. .

® Nu utilizati contactorul magnetic din circuitul de alimentare al invertorului pentru comenzi frecvente start/stop. In caz contrar,
durata de viata a invertorului scade.

® Pentru a evita efectul interferentelor electromagnetice, utilizati un filtru de deparazitare si respectati procedurile general
acceptate, specificate in Directiva CEM, privind instalarea corectd a invertoarelor de frecventa. Altfel, riscati afectarea
echipamentului electronic din apropiere.

® | uati masurile potrivite in ceea ce priveste armonicele. Altfel, pot fi periclitate sistemele de compensare si generatoarele pot fi
suprasolicitate.

® Daca un motor din clasa 400 V este actionat de invertor, utilizati un motor cu izolatii imbundtatite sau luati masuri pentru a
suprima varfurile de tensiune. Este posibil ca la terminalele motorului sa apara varfuri de tensiune datorate constantelor de
cablaj, care sa deterioreze izolatia motorului.

® Cand se efectueaza stergerea parametrilor si a calibrarilor, inainte de repornire setati din nou parametrii care se impun. Dupd o
operatie de stergere, toti parametrii revin la valorile initiale. .

¢ Invertorul poate fi setat usor pentru functionarea la frecvente mari. Inainte de a face o astfel de setare verificati cu mare atentie
daca motorul si masina suporta astfel de frecvente / turatii.

® Functia de franare prin injectie de curent continuu nu este proiectatd pentru mentinerea in regim permanent la turatie zero a
sarcinii. Pentru acest scop, utilizati o frana electromecanica montata pe motor.

¢ Inaintea utilizarii unui invertor care a fost stocat pentru o perioadd lunga de timp, efectuati intotdeauna verificarea si testarea
functiondrii.

® Pentru prevenirea deteriordrilor datorate sarcinilor electrostatice, inainte de a atinge acest produs atingeti orice corp metalic
invecinat pentru eliminarea sarcinilor electrostatice acumulate in corpul dumneavoastra.

4.5 Oprireade urgenta

A\ ATENTIE

® Pentru prevenirea comportdrii imprevizibile a masinii si sistemului in situatia in care invertorul se defecteaza, prevedeti masuri
de sigurantd de rezerva, precum o frana de urgenta.

® Cand fintrerupdtorul din circuitul de alimentare al invertorului declanseazd, verificati eventuale deficiente de cablare
(scurtcircuite), starea componentelor interne ale invertorului, etc. Identificati cauza declansarii, indepdrtati-o daca este posibil
si reconectati intrerupatorul.

® Cand sunt activate functii de protectie (de ex. invertorul se opreste si afiseaza un mesaj de eroare), luati masurile corective
conform specificatiilor din manual, apoi resetati invertorul si reluati functionarea.

4.6 Intretinere, verificare, inlocuirea componentelor

A\ ATENTIE

® Nu efectuati teste de izolatie pe circuitele de control ale invertorului. Acestea provoacd defectiuni.

Se recomanda efectuarea periodica a urmatoarelor verificari:

® Verificati daca exista suruburi slabite in blocul de conexiuni. Strangeti suruburile slabite.

® Verificati dacd exista depuneri de praf pe convertizor. Curdtati radiatorul si ventilatorul de racire ale convertizorului.
® Verificati daca existd zgomote neobisnuite produse de convertizor. Strangeti suruburile de fixare mecanica.

® Verificati starea de functionare. Pastrati starea de functionare a convertizorului conform descrierii din manual.

4.7 Casarea

A\ATENTIE

® Casarea convertizoarelor inutilizabile sau nereparabile trebuie efectuata intotdeauna in conformitate cu reglementarile
aplicabile privind eliminarea deseurilor specifice fiecarei téri (de ex. Codul european al deseurilor 16 02 14).

5 Instructiuni generale

Multe dintre diagramele si desenele din manualele de instructiuni prezintd invertorul fara capac sau partial deschis. Nu utilizati
niciodatd invertorul in aceastd stare. Intotdeauna montati capacul aparatului si urmati cu strictete toate instructiunile specificate
in manuale referitoare la utilizarea invertorului.

NOTE

® FR-E700SC respecta Directiva CEM 2004/108/CE si cerintele relevante ale EN 61800-3:2004 (categoria 2 de mediu/PDS
categoria "C3").
Prin urmare, FR-E700SC este adecvat numai pentru utilizarea intr-un mediu industrial, si nu pentru uz personal. Daca doriti sa
utilizati convertizorul FR-E700SC in categoria 1 de mediu trebuie sa adaugati un filtru extern pentru interferente de
radiofrecventa.

® FR-E700SC respecta Directiva 2006/95/CE privind joasa tensiune si cerintele relevante ale EN 61800-5-1:2007.




1 DESCRIEREA PRODUSULUI

1.1 Convertizor FR-E700SC

Un convertizor de frecventa FR-E700SC este un dispozitiv care converteste tensiunea si frecventa fixe ale alimentarii de la retea
intr-o tensiune variabila cu frecventa variabila. El este instalat intre alimentarea de la retea si motor si face posibila reglarea vitezei
motorului in mod continuu.

Convertizorul de frecventa genereaza energia de rotatie a motorului, care la randul ei genereaza cuplul motor. Acesta comanda
motoarele cu inductie pentru o varietate de aplicatii de automatizari, precum aer conditionat, transportor, masina de spalat,
masini-unelte, utilaje de ridicat etc.

1.2 Panoude operare

Afisaj LED
Afisaj cu 4 cifre si 7 segmente pentru valorile
operationale, numerele parametrilor etc.

Indicatie unitate

LED pentru indicarea unitdtii curente

® Hz:Frecventa

® A:Curent

® Stinse: Tensiune

® Lumind intermitenta: Setare frecventa

Afisaj stare operare

Lumina aprinsa sau intermitenta in timpul operarii

convertizorului

® RUN este aprins: Rotatie inainte

® RUN clipeste incet: Rotatie inapoi

® RUN clipeste repede: Comanda de start a fost data,
dar prescrierea de frecventa lipseste

Indicatie monitor
Aprins pentru a indica modul de monitorizare.

Mod de setare parametri
Aprins pentru a indica modul de setare a parametrilor.

Indicatie privind modul de operare
LED pentru indicarea modului de operare
Mod de operare PU (PU)

® Mod de operare extern (EXT)

® Mod de operare retea (NET)

® Mod de operare combinat (PU si EXT)

NOTA
Pentru descrierea detaliata a panoului de operare consultati Manualul de instructiuni pentru convertizorul FR-E700SC.




2 INSTRUCTIUNI DE INSTALARE

Despachetati invertorul si verificati placuta de capacitate de pe capacul frontal, precum si placuta cu puterea nominala de pe
partea laterald a invertorului, pentru a va asigura ca produsul corespunde comenzii dumneavoastra si ca invertorul este intact.

2.1 Model Invertor

FR - E740 |- |016|SC - EC
| [ |

Simbol | Clasa de tensiune Simbol [ Numar model Simbol | Specificatiile conexiunilor circuitului de control
E720S |Clasa 200 V monofazata 008 Indi . SC Model cu functie de oprire de siguranta
- . a ndicator cu trei
E740 Clasa 400 V trifazata ifr
300 clire
Exemplu pentru o eticheta de model Exemplu pentru o eticheta de date
‘o1= = - I = ™\
Placuta de capacitate Eticheta date
b P MITSUBISHI INVERTER
Model Invertor —p _ _ _
FR-E740-016SC-EC <— Modelinvertor wooe FR-E740-016SC-EC
Date intrare —p INPUT : XXXXX
SERIAL : XXXXXX <«— Serie Date ie§ire —P OUTPUT : XXXXX

Serie —P SERIAL :

Descrierea numarului de serie
A0X123456

Numarul de identificare al produsului si lotul L 2
Luna de fabricatie: 1-9 pentru ianuarie - septembrie, X-Z pentru oct.— dec.

Ultima cifra a anului de fabricatie: De exemplu 0 pentru 2010
Codul alfabetic al reviziei

2.2 Precautii generale

A\ PERICOL

Timpul de descércare al condensatoarelor din circuitul intermediar de curent continuu este de 10 minute. Inaintea efectudrii de
conexiuni sau inspectii, scoateti de sub tensiune aparatul, asteptati mai mult de 10 minute si verificati tensiunea reziduala intre
terminalele P/+ si N/-folosind un instrument sau alte dispozitive de testare pentru a preveni riscul electrocutarilor.

2.3 Conditii de mediu

Inainte de instalare, verificati dacd mediul indeplineste urmatoarele conditii.

Temperatura ambianta -10°Cla + 50 °C (fara formare de gheata)
Umiditatea ambianta Maxim 90 % RH (fara condens)
Atmosfera Interior (fara gaze corozive si inflamabile, vapori de petrol, praf si murdarie)
Altitudine Maxim 1000 m deasupra nivelglui marii pentru operare staqdajd.
Apoi, declasati cu 3 % pentru fiecare 500 de metri in plus, pana la 2500 m (91 %).
Vibratii 5,9 m/s? sau mai putin la 10-55 Hz (directiile axelor X, Y, Z)
———  ATENTIE

® |nstalati invertorul vertical, pe suprafete solide si fixati-l folosind suruburi.

® | dsati suficient spatiu liber si luati mdsuri pentru asigurarea racirii.

® Evitati locurile cu expunere directd la razele solare, la temperaturd si umiditate ridicate.
® |nstalati invertorul pe suprafete necombustibile.
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Instalarea invertorului

Instalarea pe panou

Scoateti capacul frontal si capacul ce acopera cablurile pentru a monta invertorul pe suprafata.

FR-E720S-008SC la 030SC

® Daca montati mai multe invertoare
alaturate, trebuie pastrata o distan-
ta minima intre acestea pentru a
asigura o racire suficienta.

® Instalati invertorul in pozitie verti-
cala.

vertical

Temperatura si umiditatea

Distante minime (lateral)

( Pozitia de \

masurare
5cm

X 5cm
‘

5cm
Pozitia de x

masurare

Invertor

Temperatura: intre -10 °C si +50 °C
Umiditate: max. 90 % RH

- J

4 N\
HWO m sau mai mult

Tcm . L Tcm
sau mai mult ! 30 sau mai mult "

1

ﬂ 10 cm sau mai mult
- J

Lasati distante destul de mari si
asigurati o racire adecvata.

* . A s -
1 Atunci cand utilizati invertoarele

la  temperatura ambianta
(maximum 40 °C), acestea pot fi
instalate foarte aproape (0cm
distantd). Daca insa temperatura
ambianta depaseste 40 °C,
distantele dintre invertoare
trebuie sa fie de minimum
Tecm (5cm sau mai mult
pentru modele incepand cu
FR-E740-120SC).

FR-E720S-050SC sau mai mari, FR-E740-016SC sau mai mari

| |
| |
1cm '
| sau mai = |
'mult”™! 2 i
| g I
«—> 2 I
| = |
| |
I I
|

15 ¢cm sau mai mult
pentru modele
incepand cu
FR-E740-120SC



3 COTE DE GABARIT SI MONTAJ

Cand se utilizeaza optiuni interne

N
[ J J
~ W ——i ===
4] o] o]
et} o o
00 % —E
sheane 1‘ I T
2conos 00000000 o 00000000 o
uuuuuu il E
s i LTm L T
Wi D D1°
W
(La montarea modulului FR-A7NC E kit,
blocul de terminale iese in afara, ceea ce
face ca adancimea invertorului sa fie cu
aproximativ 2 mm mai mare.
(Unitate: mm)
Model Invertor w w1 H H1 D D1
FR-E720S-008SC
86,5 108,1
> |FR-E720S-015S5C 68 56
& [FR-£7205-0305C 128 118 1485 170,1
& | FR-E7205-0505C 141,5 163,1
= 108 96
“ | FR-E7205-080SC 167 188,6
FR-E720S-110SC 161,5 183,1
FR-E740-0165C
120 141,6
FR-E740-0265C
140 128
FR-E740-040SC
= 150 138
S FR-E740-060SC 141 162,6
¥ | FR-E740-0955C
(%)
£ |FR-E740-120SC
Y 208 153 174,6
FR-E740-170SC
220
FR-E740-230SC
195 260 244 196 217,6
FR-E740-300SC




4 SCHEMA DE CONEXIUNI

4.1 Terminalele de conexiuni

Logica pozitiva
(©) Terminal circuit forta

O Terminal circuit control

*1 Reactanta DC (FR-HEL)

Atunci cand conectati o reactanta DC,

indeprtati strapul P1 si P/+. *6 FR-E7205-008SC la 110SCEC: +, -

FR-E740-016SC la 300SC EC: P/+, N/-

Intrare alimentare monofazata

Surside __

alimentare AC ' > :/_ <
monofazata —v—)<//—'—c

impamantare |

*7 Tranzistorul de franare nu este incorporat in
FR-E720S-008SC 5i 015SC.

*8 Rezistor de franare (FR-ABR, MRS)
Instalati un releu termic pentru a preveni
supraincalzirea sau arderea rezistorului de
franare. (Rezistorul de franare nu poate fi

Prmmmmemed e Strap. m ’ conectat la FR-E7205-008SC si 0155C.)
o
P1 P/+
IV R/L1 6
Sursd de T O
alimentare AC ' S/L2
trifazata H I /L3

Impamantare

Comun contacte intrari (Logica Pozitiva*)
9 Conductor de

scurtcircuitare
Intrare oprire de siguranta (canal 1)

Intrare oprire de siguranta (canal 2)
*(Alimentare tranzistoare dispozitive externe de comanda)

'
1

'

' funcgule teymlnalelordg Startin

1 |intrare depind de selectia sens direct

! |fécuta prin parametrizare.

1+ |(Pr.178 la Pr. 182 si Pr. 184) Startin

' sens invers

'

. Viteza mare ¢———
'

'

' X N

! Trepte fixe vitezd Vitezd medie ¢

i [*2 Atunci cand utilizati ter-

| minalele PC-SD ca sur- Vitezs mics

h s& de tensiune de iteza mica ¢——
' 24V DC, avetigrijasanu

' puneti in scurtcircuit

' terminalele PC si SD. RESET ¢———
'

'

' Comun contacte intrari (Logicd Negativa®) | — - _— _ __
'

H Sursa 24V DC/ max.100 mA

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

*3 Specificatiile intrarii pot fi
modificate prin setarea
parametrului Pr. 73 (setarea
implicita este marcata in
chenar).

*

Potentiometru
prescriere
frecventa.

1kQ1/2W

0
'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

H

'

' [*4 Serecomanda utilizarea
' unui potentiometru cu

| bund anduranti 1 kQ, 2 W
! daca prescrisa de frecventa
' se modifica frecvent.

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

*5 Specificatiile intrarii pot fi modificate prin setarea parametru-
lui Pr. 267 (setarea implicita este marcata in chenar). Setati
"' (valoare initiala) pentru a selecta intrare pe curent (0/4
(selectia functiei terminalului de intrare) pentru a aloca func-

comutatorul pentru intrare in curent / tensiune in pozitia "V"
pentru a selecta intrare pe tensiune (0 la 5 V/01a10V) sau f)e
" B
20 mA). Pentru a utiliza terminalul 4 (setarea initiala este
intrare curent), setati "4" la oricare dintre Pr.178 - Pr.184

tia si a PORNI semnalul AU.

Bloc de terminale control

Releu iesire

1

'

Functiile terminalului difera H
prin parametrul Pr. 192, '
Releu iesire "Selectare functie terminal |
'

'

'

'

'

'

(lesire alarma) ABC".

v |

Tensiune/curent
comutator selectie

*5

" lesiri pe tranzistor open colector ;
I '
" Functiile terminalelor depind de s
" selectia facuta prin parametrizare. '
o é N Motor in (Pr.190si Pr. 191) '
o = ' functiune H
() i '
I '
I '
'
i Atingere frecventa prescrisa !
1
" 1
I '
" SE Comun iesiri pe tranzistor .
S1 I Logica negativa / pozitiva '
I
I '
S2 e mee == o o | et -
'
'
'
TIzIIziiziiiiiiics
'
10(+5V) | (+)
| Semnal analogic iesire
' (0la10VDQ)
__0 la5VDC
20Ia10VDC o ©)
s £y
' Conector = =
5(Comun intrari analogice), panou
{ operare
'
'
4(41a20 mA DC !
0la5VDC 0
( 0la10VDC > *5 Conector
, UsB
i
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

mm e
1 Conector pentru montare

1+ optiuniinterne
'
'

ATENTIE

Pentru prevenirea unei functionari defectuoase datorate zgomotului, pastrati o distanta de minim 10 cm intre cablurile de semnale si cele de

forta. De asemenea, pozati la distanta cablurile de forta de alimentare si de iesire.

Dupa efectuarea conexiunilor, nu trebuie lasate resturi de cablu in invertor. Resturile de cablu pot cauza alarme, defectiuni sau functionari

improprii. Pastrati intotdeauna aparatul curat. Cand efectuati gaurile pentru montaj in panou etc., aveti grija sa nu patrunda in invertor aschii

metalice sau alte materiale.
Setati comutatorul de selectie pentru tensiunea/cure
defectiuni sau functionari improprii.

ntul de intrare in pozitia corectd. O setare incorectd poate conduce la nefunctionare,

Pentru modelele cu alimentare monofazats, iesirea este trifazata 230 V.
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4.2 Specificatii terminale de forta

4.2.1 Dispunerea terminalelor pentru alimentare si a terminalelor de iesire catre motor

Clasa 200 V monofazata

FR-E720S-008SC la 030SC FR-E720S-050SC la 110SC
Strap S
Surub (M3,5) >trap
Surub (M4)
[N] U] (W]
Surub (M4)
LTN
Sursa alimentare Motor
Clasa 400 V trifazata
FR-E740-016SC la 095SC FR-E740-120SC, 170SC
Strap 5
2trap Surub (M4) &

Surub (M4)

RLISLZ[TLY U] (V] W]

Surub (M4)

110

L1L2L3
Sursa alimentare  Motor

2
S
Surub (M4)

L1L2L3
Sursa alimentare Motor

FR-E740-2305C, 300SC
Surub (230: M4, 300: M5)

in u

L1L2L3 Motor
Sursa alimentare

——  ATENTIE
® Cablurile de alimentare trebuie conectate la terminalele R/L1, S/L2, T/L3. Niciodatd nu conectati cablurile de alimentare la
terminalele U, V, W, ale invertorului. O astfel de conexiune va distruge invertorul. (Succesiunea fazelor la intrare nu are

importantad.)
® Conectati motorul la terminalele U, V, W. In cazul in care se respectd aceasta succesiune la activarea semnalului de start in sens

direct motorul se va roti in sensul direct, adica sens antiorar privind dinspre axul acestuia.
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4.3 Instructiuni de baza pentru cablare

4.3.1 Dimensionare cabluri

Dimensionati cablurile conform specificatiilor din tabel pentru a asigura o cadere de tensiune de maxim 2 %.

Daca distanta dintre motor si convertizor este mare, cdderea de tensiune de pe cablu va duce la scaderea cuplului motorului, in
mod special la frecvente joase.

Tabelul urmator indicd un exemplu de selectare a cablurilor pentru o distanta de 20 m dintre convertizor si motor.
Clasa 200 V (dimensionare pentru o tensiune de alimentare de 230 V)

. Terminal cablu tip papuc

Model | t inal "4 Cuplu st N
odel Invertor Surub terminal uplu strangere [Nm] L1, N uU,vV,w
FR-E720S-008SC la 030SC M3,5 1,2 2-3,5 2-3,5
FR-E720S-050SC M4 1,5 2-4 2-4
FR-E720S-080SC M4 1,5 2-4 2-4
FR-E720S-110SC M4 1,5 5,5-4 2-4
Sectiune cablu
*1 *2 *3
Model Invertor HIV [mm?] AWG PVC[mm?]
Cablu impa-| Cablu impa-
L1, N U Vv,w o L1, N U Vv,w L1, N U Vv,w (e

FR-E720S-008SC la 030SC 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
FR-E720S-050SC 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
FR-E720S-080SC 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
FR-E720S-110SC 3,5 2 3,5 12 14 4 2,5 2,5

Clasa 400 V (dimensionare pentru o tensiune de alimentare de 440 V)

Terminal cablu tip papuc

Model Invertor Surub terminal *4 Cuplu strangere [Nm] RILT. S/L2, T/L3 UV W
FR-E740-016SC la 0955C M4 15 2-4 2-4
FR-E740-120SC M4 1,5 2-4 2-4
FR-E740-170SC M4 1,5 5,5-4 5,5-4
FR-E740-230SC M4 1,5 5,5-4 5,5-4
FR-E740-300SC M5 2,5 8-5 8-5
Sectiune cablu
Model Invert HIV [mm?] * AWG *2 PVC [mm?] "3
odel Invertor
S| uww (Climed SL | uuw |3 | uvw |Shluioes
3 3 3
FR-E740-016SC la 0955C 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
FR-E740-120SC 3,5 2 3,5 12 14 4 2,5 4
FR-E740-170SC 3,5 3,5 3,5 12 12 4 4 4
FR-E740-230SC 5,5 55 8 10 10 6 6 10
FR-E740-300SC 8 8 8 8 8 10 10 10

*1 Dimensiunea recomandati a cablului este cea a unui cablu HIV (cablu izolat cu vinil, clasa 2, 600 V) cu o temperatura maxima permisa continua
de 75 °C. Se presupune ca temperatura ambianta este de maximum 50 °C si distanta de cablare este de maximum 20 m.

*2 Dimensiunea recomandata a cablului este cea a unui cablu THHW cu o temperaturd maxima permisa continua de 75 °C. Se presupune ci
temperatura ambianta este de maximum 40 °C si distanta de cablare este de maximum 20 m.
(Exemplul selectat este destinat in principal utilizarii in SUA).

*3 Dimensiunea recomandata a cablului este cea a unui cablu THHW cu o temperaturd maxima permisa continud de 70 °C. Se presupune ca
temperatura ambianta este de maximum 40 °C si distanta de cablare este de maximum 20 m.
(Exemplul selectat este destinat in principal utilizarii in Europa).

4 Surubul terminalului indica dimensiunea terminalului pentru R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, PR, P/+, N/-, P1 si un surub pentru legare la pamant.
(Pentru modelele cu alimentare monofazata, dimensiunea surubului se refera la terminalele L1, N, U, V, W, PR, +, -, P1 si la terminalul pentru
masa (legare la pamant).)

ATENTIE

® Strangeti suruburile terminalelor la cuplul specificat. Un surub strans prea slab poate cauza scurtcircuite sau functionari
defectuoase. Prin strangerea prea puternica a suruburilor poate fi deteriorat blocul de terminale, ceea ce poate cauza de
asemenea scurtcircuite sau functionari defectuoase.

® Pentru conectarea sursei de alimentare si a motorului, utilizati terminale de cablu tip papuc, cu mansoane de izolare.

Caderea de tensiune pe cablu poate fi calculatd cu urmatoarea formula:

3 x rezistenta cablului [nQ/m] x lungimea cablului [m] x curent [A]
1000

Utilizati o sectiune mai mare cand distanta de cablare este mai mare sau cand doriti diminuarea caderii de tensiune (reducerea de
cuplu) in domeniul frecventelor joase.

Caderea de tensiune pe cablu [V] =
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4.3.2 Lungimea totala a cablurilor

Lungimea maximd admisa pentru cablul motorului depinde de capacitatea invertorului si de frecventa purtatoare selectata.
Lungimile specificate in urmatorul tabel sunt valabile pentru cabluri neecranate. Daca se utilizeaza cabluri ecranate, valorile din
tabel se injumadtatesc. Aveti in vedere ca valorile se referd la intreaga lungime a cablajului - daca se conecteaza mai multe motoare
in paralel, trebuie adaugata la calcul lungimea fiecarui cablu de motor in parte.

Clasa200V
Setare Pr. 72 Frecventa PWM FR-E7205-
(frecventa purtatoare) 008SC 015SC 030SC 050SC 080SC 110SC
1 (1 kHz) sau mai mici 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m 500 m
2la 15 (2 kHz la 14,5 kHz) 30m 100 m 200 m 300 m 500 m 500 m
Clasa400V
Setare Pr. 72 Frecventa PWM FR-E740-
(frecventa purtatoare) 016SC 026SC 040SC 060SC >0955C
1 (1 kHz) sau mai mici 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m
2la 15 (2 kHz la 14,5 kHz) 30m 100 m 200 m 300 m 500 m

Lungimea totala a cablurilor (modele incepand cu FR-E740-0955C)

300 m + 300 m =600 m

Retineti ca infasurarile motorului sunt supuse la solicitdri mai mari la functionarea pe invertorul de frecventa fata de functionarea
pe retea. Motorul trebuie sa fie aprobat de producator pentru functionarea pe invertor de frecventa.

In cazul invertoarelor cu control de tip PWM, la terminalele motorului apar varfuri de tensiune datorate constantelor de cablaj. in

aceasta situatie, varfurile de tensiune pot deteriora izolatia, mai ales in cazul unui motor din clasa 400 V. Atunci cand motorul de

400 V este actionat de invertor, aveti in vedere luarea urmatoarelor masuri:

® Utilizati un "motor de clasa 400 V cu izolatie imbunatatita" si setati frecventa din Parametrul 72 Frecventd PWM in functie de lun-
gimea cablurilor.

Lungime cabluri
<50m 50 m-100 m >100 m
Frecventa purtatoare < 14,5 kHz <8kHz <2kHz

® |imitarea vitezei de crestere a tensiunii de iesire a invertorului de frecventa (dU/dT):
Daca motorul necesita o viteza de crestere de 500 V/us sau mai putin, trebuie sd instalati un filtru la iesirea invertorului. Pentru
detalii suplimentare, contactati distribuitorul dvs. Mitsubishi.

——  ATENTIE

¢ in special in cazul cablarilor pe distante mari (si mai ales cand se utilizeaza cabluri de motor ecranate), este posibil ca invertorul
sa fie afectat de un curent de incarcare produs de capacitatile de dispersie ale cablajului, ceea ce ar putea duce la o eroare de
operare a functiei de protectie impotriva supracurentilor sau a functiei de limitare a curentului cu raspuns rapid, ori a functiei de
prevenire a blocarilor, sau ar putea genera o proasta functionare ori o avariere a echipamentului conectat la iesirea invertorului.
Daca functia de limitare a curentului cu raspuns rapid nu opereaza corect, anulati-o. Dacé functia de prevenire a blocarilor
opereaza incorect, cresteti nivelul de blocare. (Pentru Parametrul 22 Limitarea de curent pentru prevenirea blocdrii motorului si
Parametrul 156 Setare functie limitare curent (prevenire blocare motor), consultati Manualul de instructiuni).

® Pentru detalii privind Pr. 72 Frecventa PWM, vezi Manualul de instructiuni.

® Cand utilizati functia de repornire automata dupa cdderile instantanee de tensiune, iar cablajul depdseste 100 m, selectati
optiunea fara cdutarea frecventei (Parametrul 162 ="1, 11"). (Consultati Manualul de instructiuni).
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4.4 Circuitele de control

4.4.1 Alocarea terminalelor

Semnal de intrare Semnal iesire
Simbol q Simbol .
Tip ) Nume terminal Tip s ) Nume terminal
STF Pornire rotatie inainte Releu A B, C lesire releu (iesire alarma)
STR Pornire rotatie inapoi RUN Convertizor in functiune
Intrare contact - - . =
RH, RM, RL Selectare viteze fixe Colectorin gol |FU Detectare frecventa
RES Resetare SE lesire colector in gol comun
Intrare contact comun (logica
SD negativd) lesire analogica | AM lesire tensiune analogica
Punct referints Alimentare 24 V c.c. comun
PC Alimentare 24 V c.c., intrare
contact comun (logica pozitiva)
10 Alimentare potentiometru
setare frecventa
Setare y 2 Setare frecventa (tensiune)
frecventa —
Setare frecventa (curent)
Setare frecventa comun
Comunicatie Semnal oprire de siguranta
Simbol A Simbol .
Tip ) Nume terminal ) Nume terminal
RS485 — Conector PU S1 Intrare oprire de siguranta (canal 1)
USB — Conector USB S2 Intrare oprire de siguranta (canal 2)
Optiune — Conector pentru placa optionala PC Intrare oprire de siguranta (terminal comun)

Pentru o descriere detaliata si referinte privind orice semnal de intrare sau de iesire consultati Manualul de instructiuni si
Manual de instructiuni pentru oprirea de sigurantd a convertizorului FR-E700SC.

4.4.2 Schema de conexiuni pentru circuitul de control

Dimensiune cablu recomandata:
0,3 mm?la 0,75 mm?

o O O
.

(EEE

o o o o o O

RIEE

[RUN| [FU| [SE] [s1] [S2] [PC]
EJEegdEeEegesgdesgesgd | o o O O O O O O O
QJAJdq] [AM [Res| [RL| RM| [RH| [PC] [SDJ [STF| [STR
O OO0 Oadd |
[A]
O O |
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AN

4.4.3 Metoda de cablare

Utilizati un terminal de tip pin si un cablu cu izolatia indepartata pentru cablarea circuitului de control. Pentru un singur
conductor, indepartati izolatia cablului si aplicati direct. Introduceti terminalul de tip pin sau conductorul intr-o mufd a

terminalului.

¢ Indepartati izolatia pe lungimea aritata mai jos. Legati cablul desfacut dupa ce l-ati rasucit pentru ca firele sa ramana unite.

Nu lipiti cablul.

e —
10 mm

® Sertizati terminalul de tip pin.

Introduceti conectori intr-un terminal de tip pin si verificati ca acesti conductori sd iasa dintr-un manson aproximativ 0-0,5 mm.

Manson Cablu

Manson de izolare

® Verificati starea terminalului de tip pin dupa sertizare.

Nu folositi un terminal de tip pin a carui sertizare nu este adecvata sau a carui suprafata este deterioratd.

X X X

Deteriorat T~

Varf incretit

® Terminale pin recomandate:

_o— Conductori
netoronati

Conductorii nu sunt
introdusi in mansonul
de izolare

Cleste de sertizare

Dinernne Model terminal de tip pin e e e
conductor [mm?] Cu manson de izolare Fara manson de izolare Pentru conductor UL ™! tip pin
0,3 —
Al 0.5-T0WH —
0,5 Al 0.5-10WH-GB
075 Al0.75-10GY A0.75-10 Al0.75-10GY-GB CRIMPEOX ZA3
1 Al 1-10RD A1-10 Al 1-T0RD/1000GB (Phoenix Contact Co.,
Ltd.
1,25/1,5 Al'1.5-10BK A15-10 Al 1.5-10BK/1000GB "2 )
0.75 (Pentru doud AIFTWIN 2 X 0.75-10GY — —
cabluri)

*2Aplicabil pentru terminalul ABC

* . . . . s . . o .
Un terminal de tip pin cu manson de izolare compatibil cu conductorul MTW, care are o izolatie groasa a conductorului.

Dimensiune . A f Numar de produs al A q N
conductor [mm?] Model terminal de tip pin izolatiei Cleste de sertizare pentru terminal de tip pin
031a0,5 BT 0.75-11 VC0.75 NH 67 (NICHIFU Co., Ltd.)
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7/ SCHEMA DE CONEXIUNI

® Introduceti conductorul intr-o mufa.

——  ATENTIE

® Atunci cand folositi un conductor toronat fara terminal de tip pin, rasuciti suficient pentru a evita scurtcircuitul cu terminale
invecinate sau conductori invecinati. .

® Asezati surubelnita cu varf plat vertical pe butonul deschis/inchis. In cazul in care varful surubelnitei alunecd pe langa buton,
acesta poate cauza deteriorarea invertorului sau raniri.

Scoaterea conductorului
® Trageti conductorul in timp ce impingeti la maximum in jos butonul deschis/inchis cu ajutorul unei surubelnite cu varf plat.

——  ATENTIE

® Folositi o surubelnitd mica, cu varf plat (grosimea varfului 0,4 mm/Iatimea varfului: 2,5 mm, precum SZF 0-0,4x2,5 (Phoenix
Contact Co,, Ltd.). Dacd se utilizeaza o surubelnita cu varf plat prea subtire, blocul de terminale se poate deteriora.

® Asezati surubelnita cu varf plat vertical pe butonul deschis/inchis. In cazul in care varful surubelnitei alunecd pe langa buton,
acesta poate cauza deteriorarea invertorului sau raniri.

4.4.4 Instructiuni de cablare

® Terminalele PC, 5 si SE sunt potentiale de referinta (0 V) pentru semnalele de intrare/iesire si sunt izolate intre ele. Terminalul PC
sau SE nu trebuie conectat cu terminalul 5. In cazul logicii pozitive, functia de comanda corespunzitoare este activata prin
conectarea la terminalul PC (STF, STR, RH, RM, RL, RES).

o Utilizati cabluri ecranate si torsadate pentru circuitele de control si pastrati-le la distantd fata de circuitele de forta si de alimen-
tare (inclusiv circuitele de 230 V pentru releele de iesire).

® Cand se utilizeaza elemente de comanda cu contact, deoarece intrarile cir-

cuitului de control sunt de curenti mici, pentru a asigura o buna comanda, e —
utilizati doua sau mai multe contacte in paralel sau contacte bifurcate, spe-
ciale pentru semnale de curenti mici. —

® Nu aplicati si alte tensiuni pe terminalele de intrare de tip contact ale circui-
telor de control (de ex., STF).

® Nu aplicati direct tensiune pe terminalele de iesire (A, B, C), ci numai prin Contacte pentru micro semnale  Contacte bifurcate
intermediul unei sarcini (bobina de releu, lamp4, etc.). In niciun caz tensiu-
nea nu trebuie sa fie scurtcircuitata de aceste contacte ale releului.

® Se recomanda utilizarea de cabluri cu sectiunea de 0,3 mm?- 0,75 mm? pentru conectarea la circuitele de control.
Daca sectiunea cablului este de 1,25 mm? sau mai mare, capacul frontal se poate ridica atunci cand exista prea multe cabluri sau
cand acestea sunt pozate incorect, determinand cdderea capacului frontal.

® Lungimea cablurilor de control nu trebuie sa depaseasca 30 m.

® | ogica semnalelor de control poate fi selectatd global intre logica pozitiva (SOURCE) si logica negativa (SINK). Din fabrica, inver-
torul de frecventa este reglat pe logica pozitiva. Modificarea logicii se realizeazd prin mutarea strapului de pe blocul cu circuite
de control in cealalta pozitie.

® Nu scurtcircuitati terminalele PC si SD. Convertizorul se poate deteriora.
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SCHEMA DE CONEXIUNI \‘T

4.4.5 Functiade oprire de siguranta
Diagrama de conexiuni

Aceastd diagrama reprezinta un exemplu de conectare pentru utilizarea functiei de oprire de siguranta.

Modulul releu de siguranta este necesar pentru generarea semnalelor redundante de oprire de siguranta conectate la terminalele
S15iS2 ale FR-E700SC.

Pentru a evita repornirea la detectarea unei defectiuni, terminalul de iesire al FR-E700SC, de exemplu RUN-SE in diagramd, trebuie
introdus in circuitul de resetare al modulului releu de siguranta pentru a dezactiva functionarea butonului RESET.

Pentru configuratia detaliatd, consultati Manualul de instructiuni si Manualul de instructiuni pentru oprirea de siguranta pentru
FR-E700SC.

Sursa de alimentare

START
- RST
g STF
STOP
STOP [-
SD
RESET -
E RUN
il
Buton de oprire de (I,\L ,,,,,,,,,,,, 1 —{SE
urgentd €]
PC
[+24] | xo [[como]| x1 [com1][xso|[xs1[[Z00]| z10[| z20] FR-E700SC
Modul releu de siguranta
24VDC — MELSEC QS90SR2SN-Q
[249 [201][ z11][ z21]
L os2
S1
Uuvw

Motor

A\ATENTIE

® Asigurati-va cd modulul releu de sigurantd si unitatea E700SC sunt montate apropiat intr-o incintd care respectd IP54 si cd toate
cablajele de interconectare sunt scurte si protejate impotriva defectiunilor de circuit deschis si scurtcircuit (Consultati 1ISO/
IEC13849-2).

® Modulul releu de sigurantda omologat pentru 1SO13849-1/EN954-1 categoria de siguranta 3 sau superioara trebuie utilizat
impreund cu FR-E700SC, conform exemplului.
In plus, toate celelalte componente ale buclei de oprire de siguranta trebuie sa fie omologate din punctul de vedere al
sigurantei.
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5 PRECAUTIILA UTILIZAREA INVERTORULUI

Invertorul FR-E700SC este un produs de foarte inalta fiabilitate, dar realizarea incorecta a circuitelor de conexiuni sau metodele
inadecvate de exploatare / manipulare pot scurta durata de viata a produsului sau chiar il pot defecta.

Inainte de punerea in functiune, verificati intotdeauna urmatoarele puncte.

Utilizati terminale de cablu tip papuc cu mansoane de izolare pentru alimentare si pentru motor.

Conectarea alimentarii la terminalele de iesire (U, V, W) ale invertorului va distruge aparatul. Nu efectuati niciodata o astfel de

conexiune.

Dupa efectuarea conexiunilor, nu trebuie lasate resturi de cablu in invertor.

Resturile de cablu pot cauza alarme, defectiuni sau functiondri improprii. Pastrati intotdeauna aparatul curat. Cand efectuati

gaurile pentru montaj in panou, etc. aveti grija sa nu patrunda in invertor aschii metalice sau alte materiale.

Utilizati cabluri cu sectiuni corespunzatoare pentru a asigura o cddere de tensiune la motor mai micd de 2 %.

Daca lungimea cablurilor intre invertor si motor este mare, caderea de tensiune pe cablu poate cauza reducerea cuplului la

motor, in special in zona frecventelor joase.

Vezi pagina 7 pentru sectiunile de cablu recomandate.

Lungimea totald a cablurilor de forta nu trebuie sa depaseasca 500 m.

In special in cazurile unor distante mari de cablare, functia de limitare a curentului prin raspuns rapid poate fi redusa sau echi-

pamentul conectat la iesirea invertorului poate functiona necorespunzator, sub influenta scurgerilor de curent datorate capaci-

tatilor cablului. Deci, retineti lungimea totala a cablurilor. (Vezi pagina 8)

Compatibilitatea electromagnetica

Operarea invertorului de frecventd poate provoca interferente electromagnetice la intrare si iesire, care pot fi transmise prin

cablu (prin intermediul liniilor de alimentare cu tensiune), prin radiatii catre aparatele din apropiere (de ex. aparate de radio

AM) sau prin linii de date si semnal. Activati filtrul intern de limitare a interferentelor magnetice (si un filtru optional suplimen-

tar, daca este disponibil) pentru a reduce interferentele propagate prin aer in partea de intrare a invertorului.

Instalati un filtru optional, daca existd, pentru a reduce interferentele propagate prin aer in partea de intrare a invertorului.

Pentru instalarea corecta CEM consultati Manualul pentru convertizoare de frecventa si CEM.

Nu instalati un condensator de corectare a factorului de putere, sau un varistor in partea de iesire a invertorului. Aceasta poate

duce la oprirea invertorului sau defectarea unuia dintre subansamblurile mentionate mai sus. Daca unul dintre aceste suban-

sambluri este conectat, indepartati-I.

Inaintea inceperii cablarii sau a oricarei alte interventii, daca invertorul a fost in functiune, asteptati cel putin 10 minute dupa

intreruperea sursei de alimentare si verificati, folosind un instrument de masurd sau alt dispozitiv de test, ca nu mai exista tensi-

uni reziduale. Condensatorii sunt incdrcati la tensiuni periculoase pentru un timp dupa scoaterea de sub tensiune a invertorului,
iar aceastd situatie este periculoasa.

Un scurtcircuit sau o punere la pamant in partea de iesire a invertorului poate deteriora modulele invertorului.

— Verificati riguros izolatia circuitului inainte de a opera invertorul, deoarece scurtcircuite repetate, cauzate de circuite
periferice deteriorate, sau o punere la pamant cauzata de un cablaj inadecvat sau un motor cu izolatia afectata pot deteriora
modulele invertorului.

- Verificati complet izolatia fatd de pamant si intre faze la iesirea invertorului inainte de punerea sub tensiune.

Tn special pentru un motor vechi sau in cazul utilizarii in medii ostile, verificati obligatoriu rezistenta de izolatie a motorului, etc.

Nu utilizati contactorul din circuitul de alimentare pentru comanda start/stop a invertorului.

Utilizati intotdeauna semnalele de start (ON/OFF la STF si STR) pentru aceasta functie.

La terminalele P/+ si PR, conectati doar un rezistor extern franare regenerativd. Nu conectati o frand mecanica.

Rezistorul de franare nu poate fi conectat la modelele FR-E720S-008SC si 015SC. Lasati terminalele + si PR neconectate.

De asemenea, nu scurtcircuitati niciodata terminalele P/+ si PR.
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PRECAUTII LA UTILIZAREA INVERTORULUI \‘T

® Nu aplicati pe circuitele de semnale ale invertorului tensiuni mai mari decat cele permise.
Aplicarea unei tensiuni mai mari decat cea permisd asupra circuitelor de semnal intrare/iesire ale invertorului, sau a unei polari-
tati inversate, ar putea avaria dispozitivele de intrare/iesire. Verificati in special legaturile cu potentiometrul de prescriere pen-
tru a evita o conexiune incorecta care sa puna in scurtcircuit terminalele 10-5.

® Asigurati interblocdri electrice si mecanice pentru MC1 si MC2 care MC1 Interblocare
sunt folosite pentru operare in modul bypass. _ Sursd-
Atunci cand cablarea este incorecta sau daca exista un circuit bypass al'memar% RL1 U
precum cel prezentat mai jos, invertorul se deterioreaza prin curent de SiL2 V
scurgere de la sursa de alimentare din cauza arcurilor generate la T3 W| ¥ Cirentde scurgere
momentul comutdrii sau din cauza vibratiilor provocate de o eroare de Invertor
secventa.

® Daca in urma caderilor tensiunii de alimentare motorul nu trebuie sa reporneasca automat la reaparitia tensiunii, prevedeti un
contactor in circuitul de alimentare al invertorului si conditiondrile necesare pentru activarea semnalului de start.
Daca semnalul de start (comutatorul de start) ramane in stare conectat, invertorul va reporni automat imediat ce tensiunea de
alimentare va reapdrea.

® Instructiuni pentru operarea cu sarcini variabile ciclice
Pornirea si oprirea frecventa a invertorului sau operarea ciclica implicand o solicitare variabila poate cauza, datorita modificari-
lor de temperatura din interiorul modulelor tranzistorului, reducerea duratei de viata a acestor module. Deoarece aceasta uzurd
termica este cauzata mai ales prin variatiile curentului intre "suprasarcina” si "functionare normala", nivelul curentului de supra-
sarcina trebuie redus pe cat posibil printr-un reglaj adecvat. Tns3 aceasta poate avea ca urmare un cuplu de torsiune insuficient,
iar atunci invertorul nu mai porneste. In acest caz, alegeti un model de invertor cu o capacitate mai ridicata.

® Asigurati-va ca specificatiile si capacitatea invertorului corespund cerintelor aplicatiei.

Cand viteza motorului este instabild, datorita schimbarii semnalului de prescriere a frecventei, cauzatd de zgomotele electro-

magnetice provenite de la invertor, luati urmdtoarele masuri la prescrierea vitezei motorului cu semnal analogic.

Nu trageti cablurile de semnal si cablurile de putere (cablurile de intrare/iesire ale invertorului) in paralel si nu le strangeti in

manunchi.

Plasati cablurile de semnal cat se poate de departe de cablurile de putere (cablurile de intrare/iesire ale invertorului).

Pentru circuitele de semnal, utilizati cabluri ecranate.

Instalati un miez de ferita pe cablul de semnal (Exemplu: ZCAT3035-1330-TDK).
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6 PROTECTIA SISTEMULUI CE UTILIZEAZA INVERTORUL

Atunci cand apare o eroare, invertorul genereaza un semnal de eroare la iesire. Cu toate acestea, este posibil sa nu fie transmis un
semnal de eroare atunci cand circuitul de detectie sau circuitul de iesire etc. au ele insele erori. Desi Mitsubishi asigura produse de
cea mai inalta calitate, se recomanda folosirea unei interblocari ce utilizeaza semnalele de iesire privind starea invertorului pentru
a preveni accidente cum ar fi avarierea utilajului in cazul in care invertorul, dintr-un motiv oarecare, nu mai functioneaza. In acelasi
timp, aveti in vedere configuratia sistemului pentru a furniza un sistem de protectie din afara invertorului, care sa nu utilizeze
invertorul si sd fie activ chiar daca invertorul nu mai functioneaza.

Metoda de blocare ce utilizeaza semnalele de iesire privind starea invertorului

Prin combinarea semnalelor de iesire privind starea invertorului pentru a furniza o interblocare asa cum se aratd mai jos, se poate
detecta o alarma a invertorului.

Metoda de interblocare Metoda de verificare Semnale utilizate Consultati pagina

Verificare operare contact de alarma.
Detectie eroare de circuit prin logica Semnal eroare la iesire (semnal ALM)
negativa

Operarea functiei de
protectie a invertorului

Semnal disponibilitate pentru

Verificare semnal de disponibilitate pentru functionare

functionare

(semnal RY) ) )
— - Consultati capitolul
Verifi ¢ id o éoman?g%ormre ISTR) Parametri, din Manualul de
. erificare stare a comenzii de pornire si a emnal STF, semna instructiuni
?gsgertaocgﬁltl:ncponare a semnalului de functionare Semnal functionare ’
(semnal RUN)

Comanda pornire

Verificare stare a comenzii de pornire si a (Semnal STF, semnal STR)
curentului de iesire Semnal detectare curent de iesire
(Semnal Y12)

Metoda de siguranta in afara invertorului

Chiar daca este furnizata o interblocare prin semnalul de stare a invertorului, in functie de starea de eroare a invertorului, este
posibil ca acest sistem de siguranta sa nu fie suficient. De exemplu, chiar daca se furnizeaza o interblocare utilizandu-se semnalul
de eroare la iesire al invertorului, semnalul de pornire si iesirea semnalului RUN, existd situatii in care nu este transmis semnal de
eroare la iesire, iar semnalul RUN continud sa fie transmis chiar daca invertorul are o eroare de functionare.

Utilizati un detector de viteza pentru a detecta viteza motorului si un detector de curent pentru a detecta curentul din motor si
luati in calcul varianta protectiei sistemului, de exemplu prin verificarea, dupa cum se arata mai jos, in functie de importanta
sistemului. Verificati functionarea motorului si curentul din acesta in momentul in care semnalul de pornire intrd in invertor, prin
compararea semnalului de pornire catre invertor si a vitezei detectate de cdtre detectorul de viteza sau a curentului detectat de
catre detectorul de curent. Retineti: curentul din motor este generat atdta vreme cat functioneazd motorul, pana la oprirea
acestuia, deoarece invertorul incepe sa decelereze chiar daca semnalul de pornire este oprit. Pentru verificarea logicii, configurati
o0 secventa care sa ia in considerare durata decelerarii invertorului. In plus, se recomanda verificarea curentului trifazat atunci cand
utilizati un detector de curent.

Controler
Defect sistem
Invertor Senzor (viteza,
temperaturd, cantitate
de aer etc)

Catre senzorul de detectare a alarmelor

Verificati sa nu existe o diferenta intre viteza efectiva si viteza comandatd, prin compararea comenzii de viteza pentru invertor cu
viteza detectatd de detectorul de viteza.
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7 PARAMETRI

Pentru operarea simpl3, la viteze variabile, a invertorului, se pot utiliza setarile initiale ale parametrilor. Setati parametrii necesari
pentru a respecta specificatiile de sarcina si de operare. Setarile, modificarile si verificarea parametrilor se pot efectua din panoul
de operare. Pentru detalii privind parametrii, consultati Manualul de instructiuni.

*

Setarea depinde de capacitate.

6 %: FR-E720S-050SC sau mai putin/FR-E740-026SC sau mai putin

4 %: FR-E720S-080SC si 110SC/FR-E740-040SC la 0955C

3 %: FR-E740-120SC si 170SC
2 %: FR-E740-230SC si 300SC

*2

Setarea depinde de capacitate.

5s: FR-E720S-110SC sau mai putin/FR-E740-0955C sau mai putin
10 s: FR-E740-120SC si 170SC
15 s: FR-E740-230SC i 300SC

*3

Setarea depinde de capacitate.

6 %: FR-E720S-008SC si 015SC
4 %: FR-E720S-030SC la 110SC/FR-E740-0165C la 170SC
2 %: FR-E740-230SC si 300SC
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NOTE
® Parametrii marcati @ fac parte din setul de parametri de baza.
® Parametrii marcati in tabel cu l: pot fi modificati chiar si in timpul functionarii daca este setat "0" (valoarea initia-
1) in Pr. 77 Validare scriere parametri.
A Paefl q Valoare SR A Valoare
Parametru| Semnificatie Domeniu Setare Initiala Parametru| Semnificatie Domeniu Setare Initiala
Majorare cuplu pornire Frecventa de referinta
0 |(fortare caracteristica |0la30% 6/4/3/2 % 20 pt. timpii de 1 la 400 Hz 50 Hz
V/f) accelerare/ decelerare
1 |Frecventa maxima 0la120Hz 120 Hz 2 Unitatea de tir;p
— pentru timpii de 0,1 0
2 |Frecventa minima 0la 120 Hz 0 Hz accelerare/decelerare
Caracteristica V/f =
3 . 0la 400 Hz 50 Hz Limitarea de curent
(frecventa de bazi) 22 | pentruprevenirea 01la 200 % 150 %
Treapta fixa viteza blocarii motorului
4 et 0 la 400Hz 50 Hz
(viteza mare) Limitarea de curent in
Treapta fixa viteza domeniul frecventelor o
5 (viteza medie) 0la 400 Hz 30Hz 23 ridicate (factorul de 01a 200 %, 9999 9999
P TR r— compensare)
6 |Treaptafixdviteza |, 450y, 10 Hz e
(viteza mica) Trepte fixe viteza
24la 27 (vitezele 4 1a 7) 0 la 400 Hz, 9999 9999
7 |Timpul de accelerare |01a3600/360s | 5/10/15s*2 _
" - Selectare tip
8 |Timpul de decelerare |0la3600/360 s 5/10/15 s 29 caracteristica de 0,1,2 0
Curentul de protectie Curentul accelerare/decelerare
9 |electronicila 0la500A nominal al Selectare dispozitiv
suprasarcina invertorului 30 franare regenerativa 01,2 0
Franare prininjectie de 31 Frecventi salt 1A
10 |DC-frecventa start 0la120Hz 3Hz -
injectie 32 |Frecventasalt 1B
Franare prininjectie de 33 |Frecventa salt 2A
11 . -2~ -10la10s 05s d 0 la 400 Hz, 9999 9999
::)(E - t'mplfl c?e.mje.c;;e 34 |Frecventasalt 2B
ranare prininjectie de =
12 |DC-tensiuneade 01a30% 6/4/2% "3 35 |Frecventasalt3A
injectie 36 |Frecventasalt3B
1 3 Frecventa de start 0la60Hz 0,5Hz Setare caracteristica
Selectare caracteristica conversie pt. unitatea
14 sarcing 0la3 0 37 z’elaﬁ§are " 0,0,01 la 9998 0
m/s, rpm, Hz
15 Frecventa de Jog 0la 400 Hz 5Hz p -
T I d I ; Selectia sensului de
Impul de accelerare 40 |rotatie pentrutasta |0, 1 0
16 | jecelerare Jog 0la 3600/360 s 05s R p
17 |Selectareintrare MRS |0,2,4 0 Domeniul semnalizare
Frecventa maxima la 41 atingere frecventa 01la 100 % 10 %
18 viteza mare 1201a 400 Hz 120 Hz prescrisa (iesire SU)
19 Caracteristica V/f 0la 1000V, 8888 Pragul de comparare
(tensiunea de baza) 8888, 9999 42 |pentrufrecventade |0la400Hz 6 Hz
iesire (iesire FU)




7 PARAMETRI
arametru| Semnificatie omeniu Setare A arametru| Semnificatie omeniu Setare A
parametn Semniica Domeniusetare | Valenie | [paametnsemnifias Domeniusetare | Valene
Pragul de comparare : : 0,1,3la6,131a
43 |pentrufrecventade |0la400Hz, 9999 71 rS“e‘I:(c,:aur;alliila;:ulul de 16, 23, 24, 40, 43, 0
iesire la rotirea in sens | 9999 44,50, 53, 54
invers 72 |Frecventa PWM 0la1s 1
Setul 2 de parametri - Setare suprapunere
44 |timpul de accelerare/ |01a3600/360s |5/10/15s "] intrari anglogice de
decelerare 73 prescriere (valoare 0,1,10,11 !
45 Setul 2 de parametri - |0la 3600/360s, 9999 fixa, rata fixa)
timpul de decelerare | 9999 22 Constanta de filtrare olag 1
etu e parametri- (01la30%, intrari analogice
46 |Setul2dep tri la 30 % 9999 intrari analogi
majorare cuplu pornire| 9999 Setare functie tasta
Setul 2 de parametri - 0 la 400 Hz 75 Stop/Reset Ola3, 14la17 14
47 | caracteristica V/f 3 9999 ’ 9999 Validare scriere
(frecventa de bazi) 77 parametri 0,1,2 0
Setul 2 de parametri- |01la 200 %, Setare prevenire rotire
48 | jimitarea de curent 9999 9999 78  lin sensli)nvers 0,1,2 0
Setul 2 de parametri - ®
51 curentul de protectie | 01a 500 A, 5650 © 79 |Selectare mod operare [0,1,2,3,4,6,7 0
electronica a 9999 Putere motor (pentru
motorului 80 | modul de control 0,11a 15 kW, 9999 9999
Selectare marime 0,5,71a12, 14, :ledo"all)d b I
52 afisata pe prima 20,231a25,521la 0 umarul de borne ale
pozitia (DU/PU) 57,61,62,100 81 | motorului 2.4,6,8,10,9595 | 9999
55 2’eefcevr;:gtz;momtorlzare 0 la 400 Hz 50 Hz 82 rCnuJ:;t de excitatie gglz;gsozo A 9999
- —_— Curentul Tensiunea nominali a 200 V/
56 5::::::9 monitorizare | ; |, 500 A nominal al 83 motorului 0la 1000V 400V "3
invertorului Frecventa nominala a
Intarziereala 84 motorului 10la 120 Hz 50 Hz
sincronizarea cu
57 | motorul in miscarela |0 011255,9999 9999 Amplificare control
reaparitia tensiunii 89 |viteza (vector flux 01a 200 %, 9999 9999
Durata amortizarii magnetic avansat)
58 :i'.::::zrii motoruluiin [01a60s 1s 20 Constanta motor (R1) (012500, 999
> _ 91 Constanta motor (R2) | 9999
Validare comandadela _
59 |distantd (modul 01,23 0 92 | Constantd motor (L1) |03 1000 mH, 9999
remote de comanda) 93 |Constanta motor (L2) | 9999
Selectie mod control 5
60 "Energy saving" 0.9 0 94 | Constanta motor (X) (9)9Ia991 020 % 9999
61 |Curentdereferinta 0la 500 A, 9999 9999 9g | Starea setarii de 011191 0
62 Z::glaer;:iee referinta la 0 1a 200 %, 9999 9999 optlmlzz:\re automata
Valoare de referinta la 17 Ln;::;:za_[:‘aunr:gr statie ?Olfa32147) 0
63 accelerare ’ 0 la 200 %, 9999 9999 interfata pano :
118 ya panou 48,96, 192, 384 192
Validare reincercare operare - rata transfer
automata Interfata panou
65 (autoresetare) la Olas 0 119 operare - biti stop 0,1,10,11 !
activarea de anlarme 120 Interfata panou 019 5
Frecventa de inceput operare - paritate r
66 reduce[e nivel Ilmltare 0la 400 Hz 50 Hz Interfata panou
curent in domeniul 121 |operare - numar 01la 10,9999 1
frecventelor ridicate repincercéri ’
Numarul de <
< 0la10, Interfata panou
67 :::i“”;ise‘;tz': .!::arme 1011a110 0 122 |operare -intervalul de ggg; la 9998, 0
timp pentru verificare
Timpul de asteptare <
> Interfata panou
68 pentru autoresetare | 0,11a360s 1s 123 |operare - setare timp |0 la 150 ms, 9999 9999
(reincercare) asteptare
Stergere numar - <
69 > “ 0 0 Interfata panou
re.mcercarlA 124 |operare - caracter 0,1,2 1
Ciclu de franare rege- terminator CR/LF
nerativa (capacitatea N o -
70 maxima a rezistorului |° 230 % 0% 125 Frecventa de gain pt. 0la 400 Hz 50 Hz
de franare) terminalul 2

4

Setarea depinde de capacitate.

5s: FR-E720S-110SC sau mai putin/FR-E740-0955C sau mai putin
10 s: FR-E740-120SC si 170SC
15 s: FR-E740-230SC i 300SC

2 Intervalul difera in functie de setarea parametrului Pr. 71.
"3 Valoarea initial3 difera in functie de clasa de tensiune: 200 V/400 V
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PARAMETRI \‘T
I . Valoare e . Valoare
Parametru| Semnificatie Domeniu Setare Initiala Parametru| Semnificatie Domeniu Setare Initiala
Frecventa de gain pt. Stergere grup 01a 999,
126 terminalul 4 0la 400 Hz >0 Hz 174 utilizator 9999 9999
Frecventa de comutare 0 la 400 Hz . 0la5,7,8,10,12,
127 |automati la controlul 9929 d 9999 178 |Setare functie 141a 16, 18, 24, 60
PID terminal STF 25,60, 62, 65 la
67,9999
- . 0,20, 21,401a 43, !
128 |PID - tip actiune 50,51, 60, 61 0 ' 01a5,7,8,10,12,
129 |PID-bandade 0,1 121000 %, 100 % 179 tseertra:nrifnaf\lllg"lz'ge ;451,%11221'5252 |A; 61
proportionalitate 9999 67,9999
PID - timpul de P
130 |. 0,11a 3600, 9999 Ts Setare functie
integrare 180 terminal RL 0
131 |PID - limita superioara | la 100 %, 9999 181 |Setarefunctie
9999 terminal RM !
0la 100 % 0las,7,810,12,
132 |PID-limitainferioara | 000 o 9999 182 |Setare functie 141a 16,18, 24, 2
- terminal RH 25,62,651a 67,
133 |PID - valoarea prescrisa 89%9100 % 9999 183 1 |Setare functie 9999 o
PID - timpul de 0,011a 10,00 terminal MRS
- timpu , 00, -
134 derivarep 9999 ’ ’ 9999 184 |Setarefunctie 62
Selectare limba panou terminal RES
145 |operare Py ok’ 1 190 |Setare functie 26,50, 35,2646, 0
146 |Parametru pentru setari producator. terminal RUN 47,64, 80,81, 90,
Nu modificati setarea. 91,93, 95, 96, 98,
Frecventa de comutare 012 400 Hz 99, 100, 101, 103,
147 |timp de accelerare/ a ’ 9999 104,107,108, 111
decelerare 9999 . la116,120, 125,
Bracul detech : 191 fetar_e flll::'a!le 126, 146, 147, 2
ragul detectie curen o o ermina 164, 180, 181,
150 icsire 01a 2009 150% 190,191,193,
Timpul de intarziere 195,196, 198,
151 |semnal detectie curent|0la10s 0s 199, 9999
iesire 0,1,3,4,7,8,111la
- : 16, 20, 25, 26, 46,
152 ':l:ar‘g:t' ;‘: rgeteq'e 01a 200 % 5% 47,64, 80, 81,90,
¢ i 91,95, 96, 98,99,
153 |Temporizare detectie (o, 055 | | o |selectiefunctie  |104107108111|
Setare functie limitare terminal ABC |1a2161 ?4162?41725
156 |curent (prevenire 0la 31,100,101 0 164 180,181,
blocare motor) 101 105
190, 191, 195,
157 Temporizare semnal 0la25s, 0s 196, 198, 199,
iesire OL 9999 9999
. . 11a3,571a12, 232
158 |Setarefunctieterminal|, "1, 5, 53 1 la |Treptefixe vitezs 012 400 Hz, 9999
61,62 239 (vitezele 8 1a 15) 9999
Setare acces grup
© e n
@160 utilizator 0,1,9999 0 240 Selectie mod control 0.1 1
Blocare setare Soft-PWM '
161 |frecventa/blocare 0,1,10,11 0 241 Selectie mod control | 0
tastatura Soft-PWM !
Selectare repornire 244 Selectie mod control 0.1 1
162 automata dupa caderi 0.1.10.11 1 Soft-PWM ’
de tensiune de scurta v .
< Selectie mod control
durata 245 Soft-PWM 01la 50 %, 9999 9999
Limitarea de curent la :
165 . 01a 200 % 150 % Selectie mod control
repornire 246 Soft-PWM 0,011a10s 05s
168 | parametri pentru setari producator. Invalidare compensare
169 |Numodificati setarile. 247 |alunecare in domeniul |0, 9999 9999
Stergere contor de putere constanta
170 |: ; 0,10, 9999 9999 Detectia defectului de
energie t
9 249 |punerelamasain 0,1 1
171 2:“:%?? contor 0,9999 9999 momentul startului
n . 0la100s,
Afisare/stergere 250 sfeta'e. mod de oprire |50 1217005, 9999
172 |inregistrari grup 9999, (0 1a 16) 0 (functia stop) 8888, 9999
f‘t' Ilz.ator 251 Invalidare protectie la 0.1 1
173 |Inregistrare grup 01a 999, 9999 intreupere faza iesire |
utilizator 9999 Afisare stare alarma
255 durata de vi ata (©la15) 0
Afisare durata viata
256 circuit limitare curent (01a 100 %) 100 %

* = P . a . .. .
1 Aceastad setare este activa numaiin tlmpul operatiei de comunicare.
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7/ PARAMETRI
I . Valoare YA rfl q Valoare
Parametru| Semnificatie Domeniu Setare Initiala Parametru| Semnificatie Domeniu Setare Initiala
Afisare durata viata Validare scriere in
257 | capacitori circuit (01a 100 %) 100 % 342 (EEPROMin modulde (0,1 0
control control prin interfata
Afisare durata viata Contor erori de
258 |capacitori circuit de (01a 100 %) 100 % 343 |comunicatie (protocol |— 0
forta Modbus-RTU)
259 gomangé masurare 450 |Aldoilea motor aplicat|0, 1,9999 9999
urata de viata 0,1(2,3,8,9) 0 -
capacitori circuit forta V.alldarg. cor)trol dela
— distanta, prin
261 |Setaremodoprirela |, 0 495 |comunicatie, aiesirilor |0,1,10,11 0
caderea tensiunii digitale ale
267 |Selectareintrare 0.1.2 0 invertorului
terminal 4 T i i
1al® 496 :;e.glre sgrznallzare la 0 1a 4095 0
268 |Selectieafisarepunct |, ;050 9999 istanta date 1
zecimal Y lesire semnalizare la
i = 0la 4095 0
269 Parametru pentru setdri producator. 497 distanta date 2 a
Nu modificati setarea. Selectare mod Oprire
Selectare control 502 |laeroarede 0,1,23 0
270 contact oprire 0.1 0 comunicatii
Factor de multiplicare Contor timp pentru
275 |viteza mica curentde gglggoo %, 9999 503 intretinere 0(11a9998) 0
excitatie contact oprire Valoare setata pentru || o000
Frecventa purtatoare 0lao 504 |contorul de timp 9939 ’ 9999
276 |PWM la contactul de 99399' 9999 intretinere
oprire Nr. statie de
Comutare curent 347 comunicatii USB 0la3 0
277 |operare culimitarea |0, 1 0 548 Interval de verificare |01a999,8s, 9999
curentului comunicatii USB 9999
Frecventa de Selectare protocol
278 deschidere a franei 0la30Hz 3 Hz 549 | omuni catie 0,1 0
Curent de deschidere a Sursa comenzilor in
279 | ganei 01a 200 % 130% 550 |modul de control prin |0,2,9999 9999
Durata detectare curent refea
280 pt. deschidere frana Ola2s 03s Sursa comenzilor in
it 551 |modul de controldin |21la4,9999 9999
281 |Duratddeoperare 1, 03s panoul de operare
rana fa pornire ' Timpul de mediere
5 555 pulce 011a1,0s 1s
282 E’f“.’e“‘a deoperare | . 301, 6 Hz curent iesire
rana _ Timpul de intarziere
283 Durata de operare 0lass 03s 556 |pentrumediereade 0la20s 0s
frana la oprire ’ curent
286 |Amplificare coborare |01la100% 0% Valoarea de referinta Curentul
< < 557 |pentru monitorizarea |0la500A nominal al
287 |Constantaduratapt. |, . 03s curentului mediu invertorului
filtru coborare : Timpul total de punere
202 |Accelerare/decelerare [ o 0 563 | .b tensiune (01a 65535) 0
automata _ 564 Timpul total de 01a 65535 0
203 Selectare separata 0la2 0 functionare (Ola )
accel.erar.e/decel?rfre 571 |Timpuldestationarela|0la 105, 9999
205 Amplitudinea setarii de |0, 0,01, 0,1, 0 frecventa de start 9999
schimbare a frecventei |1,10 611 |Duratd accelerarela [01a3600s, 9999
296 |Nivel blocare parola %261’9999’9138;’ 9999 repornire 9999
it 645 |Calibrare AMOV 9701a 1200 1000
297 Blocare/deblocare 1000 la 9998, 9999 —
parola 9999, (0 la 5) 653 |Control netezire viteza |0 la 200 % 0
ifi a Amplificare frecventa
298 2.:‘::,':::;” cautare 1o 1a32767,9999 9999 665 pt :vitare regenerare |° la200% 100
Identificarea directiei Selectare metoda de
299 de rotatie la repornire 0.1,9999 0 800 control 20,30 20
Sursa comenzilor in 01la500A
338 |modul de control prin |0, 1 0 859 |Curent cuplu (0 la *xx%), 9999
interfata 9999 "1
Sursa prescrierii de Validare protectie la
339 |frecventdin modulde |0,1,2 0 872 *2 |cadere faza de 0,1 1
control prin interfata alimentare
Setari mod comanda
340 |Prin comunicatie la 0,1,10 0

punerea sub tensiune,
caderi de tensiune

*1
*2

Intervalul diferd in functie de setarea parametrului Pr. 71.
Disponibil doar pentru modelele cu alimentare trifazata.
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PARAMETRI \‘T
Parametru| Semnificatie Domeniu Setare ‘I’nailt‘i)g:ée Parametru| Semnificatie Domeniu Setare ‘I,nailt‘i,::‘a“:e
Selectare functiei de cé Calibrare terminal 4 de
882 |prevenireregim 0,1,2 0 o | prescriere frecventa - |01a 300 % 20 %
regenerativ (904) “|bias semnal
Tensiunea de 400V/ 126 |Calibrareterminal4de
883 |prevenireregim 3001a 800 V * x| Prescriere frecventd - | 01la 400 Hz 50 Hz
regenerativ 780V DC (905) “|gain frecventa
Cresterea maxima de Cc7 Calibrare terminal 4 de
885 frecventa pentru 0la10Hz, 6 Hz o | Prescriere frecventa - | 01a300 % 100 %
prevenirea regimului | 9999 (905) “|gain semnal
regenerativ c22
Castig in tensiune la %
886 evitarearegenerarii  |° la 200 % 100% (922)
888 |Parametrul liber 1 01a 9999 9999 c23
*
889 Parametrul liber 2 01a 9999 9999 (922) 2 Paramet.n.J pe.ntru setari producator.
c1 C24 |Numodificati setarea.
Calibrare terminal AM |— — *
(901) "2 (923)"2
C2 |Calibrareterminal 2de C25
%o | Prescriere frecventa - |0la 400 Hz 0Hz *2
(902) "2 bias frecventa (923)
C3 |Calibrare terminal 2de ggq |Validare/invalidare 0,1 1
o | prescriere frecventa - |01a300 % 0% buzzer panou operare
(902) “|bias semnal 991 |Ajustare contrastPU [01la 63 58
125 |Calibrareterminal 2de Pr.CL |Stergere parametri 0,1 0
(903) o | Prescriere frecventa - |0la 400 Hz 50 Hz Stergerea tuturor
galri frecven;a. ALLC parametrilor 0,1 0
C4 Calibrare terminal 2 de Stergerea istoricului
%o | Prescriere frecventa - [0la300% 100 % Er.CL |3t€rd 0,1 0
(903) “2| gain semnal ’ de alarme
C5 |Calibrareterminal 4 de Pr.cH |Lista de schimbari . _
x| Prescriere frecventa - | 0la 400 Hz OHz valoare initiala
(904) “|bias frecventa

1 Valoarea initiala difera in functie de clasa de tensiune: 200 V/400 V

2 Numarul din paranteze al parametrului este cel ce trebuie utilizat cu panoul de operare (FR-PA02-02) pentru seria FR-E500 sau cu unitatea de
parametri (FR-PU04/FR-PUQ7).
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8 DIAGNOSTICARE

Atunci cand apare o defectiune la invertor, este activata functia de protectie, ceea de aduce invertorul la o oprire de alarmg, iar pe

afisajul panoului va apdrea automat una din urmdtoarele indicatii de defectiune (alarme). Dacd defectiunea invertorului dvs. nu

corespunde niciuneia dintre urmdtoarele defectiuni, sau daca aveti o alta problema, va rugam contactati reprezentantul dvs. de

vanzari.

® Mentinerea iesirii de alarma..........ccooueeeees Cand contactorul prevazut in circuitul de alimentare al invertorului se deschide urmare
a activarii unei functii de protectie, alimentarea partii de control a invertorului se va
intrerupe si iesirea de alarmd nu se va mai mentine.

® Afisarea alarmelor Cand o functie de protectie este activatd, mesajul de alarma este afisat automat pe
panoul de operare.
® Metoda de resetare ......eeeeessscennees Cand o functie de protectie este activata, iesirea de forta a invertorului este blocata

(motorul este lasat liber). Invertorul nu poate reporni decét in cazul in care functia de
resetare si repornire automatd a fost validata sau dupa resetarea acestuia de catre
operator. Va rugam sd retineti atentiondrile cuprinse mai jos in paragrafele despre
configurarea autoresetdrii sau despre realizarea resetarii.
® Daca functiile de protectie sunt activate (invertorul se opreste cu un mesaj de eroare) pentru corectarea acesteia urmati instruc-
tiunile specificate in manualul invertorului. In special in cazurile de scurtcircuit sau punere la masa la iesirea invertorului si in
cazurile de supratensiuni in circuitele de forta, inainte de a reporni trebuie identificate cauzele defectului deoarece repetarea la
scurt timp a unor astfel de defecte pot conduce la o prematura imbatranire a componentelor sau chiar la defectarea completd a
aparatului. Dupa ce cauza defectului a fost identificata si indepartata invertorul poate fi resetat si se poate relua functionarea.

Defectiunile invertorului sau indicatiile de alarma sunt, in mare, cele de mai jos.

® Mesaj de eroare
Se afiseaza un mesaj privind eroarea operationald si de setare pe panoul de operare sau unitatea de parametri FR-PU04/
FR-PUO7. Invertorul nu intrerupe iesirea.

® Atentionadri
Invertorul nu intrerupe iesirea chiar si atunci cand se afiseaza mesajul de atentionare. Cu toate acestea, daca nu se iau masurile
necesare se va ajunge la o defectiune majora.

® Alarma
Invertorul nu intrerupe iesirea. Se poate crea semnalul pentru o defectiune minora prin setarea parametrilor.

® Eroare
Cand este activata functia de protectie, iesirea invertorului este intrerupta si alarma este creata.

8.1 Resetatifunctia de protectie

Resetarea invertorului

Invertorul poate fi resetat cu ajutorul urmatoarelor operatii. Retineti ca valoarea integrata interna a functiei de releu electronic de
suprasarcina si numarul de incercdri sunt sterse dupd resetarea invertorului.
Invertorul revine la starea normald de functionare dupd aproximativ 1s de la dezactivarea comenzii de resetare.

Pot fi folosite trei metode diferite pentru a reseta invertorul.

® Folosind panoul de operare, apdsati tasta STOP/RESET pentru a reseta invertorul. @ %
(Validata doar atunci cand functia de protectie a invertorului este activata (defectiune majora)). p
=
ol
OO0
® Prin activarea semnalului de resetare (RES) pentru mai mult de 0,1 s. (Daca semnalul RES Invertor
este mentinut, apare (palpaie) mesajul "Err." pentru a indica faptul ca starea invertorului
este cea de resetare.) RESET
RES
PC
® Qpriti alimentarea o data, apoi reporniti-o dupd ce indicatorul panoului de operare se stinge. Pozitia ON

4
\d

Pozitia OFF
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DIAGNOSTICARE

AN

8.2 Lista de alarme afisate

Indicatie Panou de operare

Specificatie

Indicatie Panou de operare

Specificatie

22

,': --- E--- |lIstoricerori ,‘_:_‘ ,'_ - E.ILF* |Pierdere faza la intrare
o| HOLA HOLD | Panou operare blocat EoLr EOLT |Prevenire blocare motor
o
g ,'_ ,'_,','_ ,:,' LOCd |Acces blocat prin parola ,‘: ,'_-,,': E.BE Alarma tranzistor franare
e
] . ~
T | C ' A x O Defectiune de punere la masa
Sler 0 la Erl pana ) ) £ Lf EGF pe iesire P
o - Eroare scriere parametri 3
= se la Er4
- L ELF |Pierdere fazi la iesire
E e, Err. Resetare invertor —
,‘:,‘_,'H,' E.OHT |Activare releu termic extern
,'_-,','_ oL Prevenire blocare motor (supracurent)
ELF E.OPT |Alarma optiuni
_1 ol Prevenire blocare motor
che (supratensiune) Ry ] —
bagl N Nl E.OP1 |Eroare optiune de comunicatii
- F RB Prealarma franare regenerativa
- ! E.1 |Eroare optiune
5 "o TH Prealarma releu electronic de
s| suprasarcina - Oc v _ .
2 g il E.PE  |Alarma memorie stocare parametri
S 'n:a r_" PS Oprire de urgenta din panoul de
< - operare (PU) E,'-',‘_: ,_:' E.PE2* |Eroare incompatibilitate placi interne
,'-,','- MT Activare semnal iesire mentenantd o —_ _
< EFLE E.PUE |Deconectare PU
8 Ca oz
,'_,',_, uv Subtensiune w — _ _
e E.RET |Numarul de reincercari a fost depasit
SH SA  |Oprire de siguranta - -
. i
’g g . . . « e - E.5/
s rm FN Defectiune a ventilatorului de racire C. oy E6/
< ’ Eroare CPU
< g (] E.7/
Tl EOC] |Supracurent L. ' E.CPU
L : pe durata accelerdrii Eron
- Supracurent I — -
,':,'_,','_ ,:‘ E.OC2 |pe durata functionarii la viteza _ Eroare la circuitul de limitare a
constanta =L E.IOH* |curentuluila punerea sub tensiune
— supraincalzit
'p_' :’H‘ _‘: EOC3 Supracurent pe durata decelerarii sau
- opririi Ear e E.AIE* |Eroare intrare analogica
[l ] ' E.OV1 Supratensiune ——
Lt ' pe durata accelerarii E115k | EUSB* |Eroare comunicatii USB
(]
© _ - Supratensiune —_ EMBa
ol En E.OV2 |pe durata functiondrii la vitezd S a - 5 X
i R Constants AL N la Eroare secventa de franare
S - cana E.MB7
cCrho0 upratensiune
':_'_”J :, E.OV3 T o e - -
pe durata decelerarii sau opririi ECar ESAF® | Defectiune circuit de sigurant
,;_’ 'r 'y_”' ETHT Suprasarcina invertor
. (releul electronic de protectie) E l,:-‘, E13 Eroare circuit intern
[l Ty ETHM |3uprasarcind motor — . - . .
Za . (releul electronic de protectie) * Dacé se utilizeazé un panou de operare FR-PUO4 si se activeaza una din starile
> "E.ILF, E.PE2, E.IOH, E.AIE, E.USB sau E.SAF", pentru oricare dintre aceste avarii se
EFlm EFIN |Radiator supraincalzit va afisa "Fault 14",



9 INTRETINEREA SI VERIFICAREA

9.1 \Verificarea zilnica

Urmatoarele puncte trebuie verificate zilnic in timpul functionarii.

® Viteza de rotatie a motorului

® Conditiile de mediu ale actionarii convertizorului

® Activarea sistemului de racire

® Vibratii si zgomote neobisnuite propagate in aer

® Supraincadlzire sau decolorare

Pentru operatiile detaliate de verificare, consultati Manualul de instructiuni pentru FR-E700SC.

9.2 Verificarea periodica

Se recomanda efectuarea periodicd a urmatoarelor verificari:

® Verificati daca exista suruburi sldbite in blocul de conexiuni. Strangeti suruburile slabite.

® Verificati daca exista depuneri de praf pe convertizor. Curdtati radiatorul si ventilatorul de racire ale convertizorului.
® Verificati daca existda zgomote neobisnuite produse de convertizor. Strangeti suruburile de fixare mecanica.

® Verificati starea de functionare. Pastrati starea de functionare a convertizorului conform descrierii din manual.
Pentru operatiile detaliate de intretinere, consultati Manualul de instructiuni pentru FR-E700SC.

A\ATENTIE

® Pentru a evita riscul de electrocutare, introduceti contactorul magnetic (MC) intre sursa de alimentare de c.a. si FR-E700SC.
Deschideti contactul contactorului MC si pastrati-l la distanta fata de actionare pe durata timpului de descércare (10 minute)
fnainte de a efectua orice operatiune asupra actionarii.
Verificati ca tensiunea la condensatorii magistralei sd se fi descarcat inainte de a masura tensiunea de c.c. a magistralei la
terminalele P/+ si N/- (consultati pagina 6 "Specificatii terminale de forta" pentru locatii).
Tensiunea trebuie sé fie zero.

® Nu efectuati teste de izolatie pe circuitele de control ale invertorului. Acestea provoacd defectiuni.

9.3 Verificarea si testarea prevenirii repornirii

Pentru a evita defectiunile sistematice, trebuie efectuat un test pentru solicitdri eronate ale functiei de siguranta cu scopul de a
verifica functionarea corecta a prevenirii repornirii.

Acest test trebuie efectuat la instalarea sistemului, la orice modificari ale software-ului, la modificari de parametrizare si/sau cel
putin o data pe an.

Pentru procedura detaliata de verificare, consultati Manualul de instructiuni pentru oprirea de siguranta a FR-E700SC.

A\ATENTIE

Orice utilizare necorespunzatoare a functiei de siguranta poate cauza raniri sau decese, daune materiale sau pierderi economice.
Pentru a va asigura ca sistemul respecta pe deplin cerintele de siguranta, efectuati o evaluare a riscului la nivel de sistem si o
verificare adecvata a defectiunilor sistematice.
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10 SPECIFICATII

Categoria functiei de oprire in siguranta a cuplului:

Familia de actiondri de c.a. cu frecventd variabila FR-E700SC este adecvatd pentru oprirea de urgentd in conformitate cu
EN 60204-1, categoria de stop 0 la aplicatiile de sigurantd in conformitate cu EN 954-1 pana la categoria de siguranta 3.

Clasa 200 V, alimentare monofazata

FR-E720S-U1CICISCEC 008 015 030 050 080 110
Putere nominald a motorului [kW] ™! 0,1 0,2 04 0,75 1,5 2,2
Putere de iesire [kVA] 2 0,3 0,6 1,2 2,0 3,2 44
@ | Curent nominal [A] 3 08 15 30 >0 80 110
= (0,8) (1,4) (2,5) (4,1) (7,0) (10,0)
= Curent de suprasarcina ™ 200% din puterea nominald a motorului timp de 3 s; 150% timp de 60 s
Tensiune ™ C.a. trifazat, de la 0 V la tensiunea de alimentare
% Tensiune de alimentare Monofazat, 200-240V c.a., =15 %/+10 %
$ | Gama de tensiune 170-264 V AC c.a. la 50/60 Hz
% Frecventd de alimentare 50/60 Hz + 5 %
v
:é Fklc:]resnominalé de alimentare 05 0,9 15 25 40 52
wv
Structura de protectie IPOO
Sistem de rdcire Autordcire Récire fortata cu aer
Greutate [kg] 0,6 0,6 0,9 14 1,5 2,0
Clasa 400 V, alimentare trifazata
FR-E740-[JJCISC EC 016 026 040 060 095 120 170 230 300
Putere nominald a motorului [kW] ™! 0,4 0,75 1,5 2,2 3,7 5,5 7.5 11,0 15,0
Putere de iesire [kVA] 2 1,2 2,0 3,0 4,6 7,2 9,1 13,0 17,5 23,0
2 | Curent nominal [A] da | ol ae | e | ey | 120 | o | 230 | 300
< Curent de suprasarcina ™ 200% din puterea nominald a motorului timp de 3 s; 150% timp de 60 s
Tensiune ™ C.a. trifazat, de la 0 V la tensiunea de alimentare
% Tensiune de alimentare Trifazat, 380-480V c.a., —15 %/+10 %
$ | Gama de tensiune 325-528V c.a. la 50/60 Hz
% Frecventd de alimentare 50/60 Hz + 5 %
(<]
’-‘E Fk‘c:]r e nominald de alimentare 15 25 45 55 95 12,0 17,0 20,0 28,0
(%]
Structura de protectie P00
Sistem de rdcire Autordcire Récire fortata cu aer
Greutate [kg] 14 14 1,9 1,9 1,9 32 | 32 | 6,0 | 6,0

* . v - . - . > . e T . . . . .

! Puterea aplicata a motorului indicat este puterea maxima aplicabila pentru utilizarea motorului standard Mitsubishi cu 4 poli.

* B ¥ . . . . ~ . . .

2 puterea nominala de iesire indicata presupune o tensiune de iesire de 230V /440 V (clasa 200 V/clasa 400 V).

* . . . o .

3 Setare 2 kHz sau mai mare la Pr. 72 Frecventa PWM pentru operare la zgomot acustic redus cu temperatura ambianta mai mare de 40 °C,
curentul nominal de iesire este valoarea din paranteze.

*, Y . P Y . > . P . . . .

4 Valoarea in procente a curentului de suprasarcini indicata este raportul dintre curentul de suprasarcini si curentul nominal de iesire al
convertizorului (temperatura ambianta de 50 °C pentru clasa 400 V). Pentru cicluri repetate de functionare, trebuie sa asteptati un timp
suficient pentru racirea convertizorului si a motorului la temperaturile atinse la o sarcina de 100 % sau la temperaturi inferioare.

* . . ~ . . o . . . . . > . . 3 o o A . . . .

> Tensiunea maxima de iesire nu poate depési tensiunea de alimentare. Tensiunea maxima de iesire poate fi modificata in limitele domeniului de
reglare. Insa, valoarea tensiunii de impuls a tensiunii de la iesirea convertizorului rédmane neschimbata la aproximativ .2 din tensiunea de
alimentare.

*| . . “ A . . . . . P . . .

6 puterea de alimentare variazi in functie de valoarea impedantei de pe partea de alimentare a convertizorului (inclusiv cu cele ale bobinei de
reactantd de intrare si a cablurilor).
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A ANEXA

A.1 Compatibilitatea cu Directivele Europene

Directivele UE sunt emise pentru a standardiza diferitele reglementari nationale ale statelor membre UE si pentru a facilita
circulatia libera a echipamentelor, a caror siguranta este asiguratd pe teritoriul UE.
Din 1996, respectarea Directivei CEM, una dintre directivele UE, a fost impusa prin lege. Din 1997, respectarea Directivei privind
joasa tensiune, o alta directiva UE, a fost impusa, de asemenea, prin lege. Atunci cand un producdtor confirma ca echipamentul
sdu respecta Directiva CEM si Directiva privind joasa tensiune, producatorul trebuie sa declare conformitatea si sd aplice marcajul
CE.
® Reprezentantul autorizat in UE

Nume: Mitsubishi Electric Europe B.V.

Adresa: Gothaer Strasse 8, 40880 Ratingen, Germania

Declaram ca acest invertor, atunci cand este echipat cu filtru ECM dedicat, respecta Directiva CEM in mediile industriale si
aplicarea marcajului CE pe invertor. La utilizarea invertorului intr-o zona rezidentiala, adoptati masuri adecvate si asigurati
conformitatea invertorului folosit in zona rezidentiala.

A.1.1 Directiva CEM

Declardm cd acest invertor, atunci cand este echipat cu filtru ECM conform Directivei CEM, respecta Directiva CEM si aplicarea
marcajului CE pe invertor.

® Directiva CEM: 2004/108/EC

® Standard(e): EN 61800-3:2004 (categoria 2 de mediu/PDS categoria "C3")

NOTE

® Categoria 1 de mediu
Mediul ce include cladiri rezidentiale. Include cladiri legate direct fara un transformator la reteaua de alimentare cu energie
electrica de joasa tensiune care furnizeaza energie electrica la cladirile rezidentiale.

® Categoria 2 de mediu
Mediul ce include toate cladirile, exceptand cladirile conectate direct fara un transformator la reteaua de alimentare cu
energie electricd de joasa tensiune care furnizeaza energie electrica la cladirile rezidentiale.

NOTE

® Setati filtrul EMC conform Directivei CEM la invertor. Introduceti filtrele de zgomot de linie si miezurile de ferita pe cablurile
de alimentare si control conform cerintelor.

® Conectati invertorul la o sursa de alimentare impamantata.

® Instalati un motor, filtrul EMC conform Directivei CEM si un cablu de control in conformitate cu instructiunile prevazute in
Instructiunile privind instalarea CEM (BCN-A21041-204). (Contactati reprezentantul dvs. de vanzari pentru Instructiunile
privind instalarea CEM.)

® Lungime cablului intre invertor si motor este de maximum 5 m.

® Confirmati ca sistemul integrat final cu invertor respectd Directiva CEM.
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ANEXA \‘T

A.1.2 Directivele joasa tensiune

Invertoarele Mitsubishi Electric satisfac toate cerintele directivelor europene pentru joasa tensiune conform standardului
EN 61800-5-1. Acest lucru este indicat prin amplasarea marcii CE pe aparate.

Instructiuni de baza

® Nu utilizati dispozitive de protectie cu declansare la curenti reziduali ca protectie impotriva electrocutarilor fara sa legati la
pamant echipamentul. Efectuati o conexiune sigura la pamant.
® | egati separat terminalele de impamantare. (Nu conectati doud sau mai multe cabluri la un terminal.)
o Utilizati sectiunile de cablu prezentate la pagina 7 numai in urmdatoarele conditii.
— Temperatura ambianta: 40 °C maxim
Daca conditiile sunt diferite fata de cele prezentate mai sus, selectati cablurile potrivite conform directivei EN 60204 Anexa C
Tabelul 5.

o Utilizati un terminal de sertizare cositorit (acoperirea galvanica nu trebuie sa contina zinc) pentru a conecta cablul de impaman-
tare. Cand strangeti surubul, aveti grija sa nu stricati filetul.

® Pentru utilizarea ca produs in conformitate cu cerintele directivelor pentru joasa tensiune, utilizati cabluri cu izolatia de PVC cu
sectiunea indicata la pagina 7.

® Utilizati intrerupdtoare si contactori care respecta standardele EN sau IEC.

e Utilizati un dispozitiv de protectie la curenti reziduali cu caracteristica de tipul B (intrerupator care poate detecta atat curent
alternativ cat si continuu). Chiar si in acest caz, sensibilitatea la curentii de scurgere la pdmant poate declansa intrerupatorul la
conectarea si deconectarea alimentarii de forta. Aceasta comportare se poate imbunatati prin utilizarea intrerupatoarelor speci-
ale cu curba de declansare adaptata pentru utilizarea cu convertizoare de frecventa. Daca nu utilizati un astfel de intrerupator,
imbunatatiti izolatia intre invertor si celelalte echipamente sau montati un transformator de separatie in circuitul de alimentare al
invertorului.

e Utilizati invertorul in conditiile categoriei Il de supratensiune (utilizabil indiferent de impamantarea sursei de alimentare), cate-
goriei lll de supratensiune (utilizabil cu o sursa de alimentare cu nulul legat la pamant, doar pentru clasa 400 V) specificate in
IEC664.

® Pentru a utiliza invertorul in conditiile gradului 3 de poluare, instalati-l intr-un dulap cu grad de protectie IP54 sau mai mare.

® Pentru a utiliza invertorul FR-E700SC (IP20) in afara unui dulap, intr-un mediu cu gradul 2 de poluare, montati un capac de ven-
tilator cu suruburile de fixare incastrate.

FR-E720S-050SC la 110SC,

FR-E740-095SC sau mai mici FR-E740-120SC sau mai mari
Suruburi fixare grila Suruburi fixare grila
E <« ventilator ventilator \E

i_ Grild ventilator Grila ventilator

Conectorul venti-
latorului

Ventilator

— .
Conectorul venti-
latorului

=
Exemplu pentru FR-E740-095SC Exemplu pentru FR-E740-120SC

® Pentru intrarea si iesirea invertorului, utilizati cabluri de tipul si dimensiunea stabilite de EN 60204 Anexa C.

® Capacitatea releelor de iesire (terminalele A, B, C) este de 30 V DC, 0,3 A. (Releele de iesire sunt izolate galvanic fata de circuitul
intern al invertorului.)

® Terminale circuitului de control de la pagina 5 sunt izolate galvanic fata de circuitul principal de forta.
Conditii de mediu

Pe durata functionarii Stocare Durata transportului
Temperatura ambianta -10°Cla 450 °C (fard formare de gheatd) —20°Cto +65 °C —20°Cto +65 °C
0, i 1 0 i 1 V) i i
Umiditatea ambiants 90 % IVRI-! sau mai putin 90 % Ii{l-! sau mai putin 90 % I?I-! sau mai putin
(fara condens) (fara condens) (fara condens)
Altitudinea maxima 1000 m 1000 m 10000 m
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7/ ANEXA

Selectati o siguranta certificatd UL si cUL cu viteza de intrerupere echivalenta sigurantelor din clasa T sau mai mare avand
specificatii adecvate pentru protectia circuitelor bransamentului sau un intrerupdtor compact in carcasa turnata (MCCB) UL489 in
conformitate cu tabelul de mai jos.

FR-E720S-000100SC EC (C) 008 | 015 | o030 | os0 | oso | 110

Tensiunea nominala a sigurantei [V] 240V sau mai mult

Curentul nominal Fara reactanta 15 20 20 30 40 60

maxim admis pentru

sigurante [A]* Cu reactanta 15 20 20 20 30 50

Intrerupator compact in carcasa turnatd (MCCB)

Specificatie maxima permisa [A] * 1 15 15 20 2 40

FR-E740-00001SC EC (C) 016 | 026 | o040 | o060 | 095 | 120 | 170 | 230 | 300
Tensiunea nominala a sigurantei [V] 480 V sau mai mult

Curentul nominal Fara reactanta 6 10 15 20 30 40 70 80 90
maxim admis pentru

sigurante [A]* Cu reactantd 6 10 10 15 25 35 60 70 90

Tntrerupétor compact in carcasa turnata (MCCB)
Specificatie maxima permisa [A] * 15 15 15 15 20 30 40 >0 70

* Specificatiile sunt pentru valorile maxime permise de US National Electrical Code. Dimensiunile exacte trebuie selectate in functie de instalare.

Protectia la suprasarcina a motorului

Cand se utilizeaza functia de protectie electronica a motorului, setati curentul nominal al motorului in Pr. 9 Curentul de protectie
electronicd la suprasarcind a motorului.

Caracteristica de functionare a releului electronic de suprasarcina

Pr.9 = 50 % din Pr.9 = 100 % din . Aceasta fgnc';ie detegteazé s.uprasarcina (ggpraingélgirea)
curentul nominal al invertorului "2/ curentul nominal al invertorului 2 motorului, blocheaza functionarea puntii de iesire a
I . . . . .
= |2 70 I 30Hz! e invertorului si opreste alimentarea motorului.
Ee |E Hz—HT — sau mai mult A . « . L
55 |9 30 mi « Interval de operare Cand se utilizeaza un motor de cuplu constant Mitsubishi,
B 60 b ] Zona din dreapta curbei setati in Pr. 71 "1" sau oricare din valorile "13" la "16", "50",
=R = B T terist x PP
g% |2 10Hz 1 = . .C:’{:fV:{;; 'Cfae,e nuopereazs | 53", "54". Aceasta conferd o caracteristica de 100 % pentru
28 |3 6Hz . Zona din sténga curbei cuplul constant in domeniul frecventelor joase. Setati
= Cc [ " . oA
ET | g 5040.5Hz4 ¢ — - curentul nominal al motorului in Pr. 9.
= N1 e R P | aracteristica de protectie ] n ; . _ .

E = W“WYW - gf:cnrcrlcﬁ?gefi:grl:sgfcﬁlaeu Cand o valoare de 50 % din curentul nominal al invertorului
g 240 | pentru prgtectia motorului este N este setata in Pr. 9.
2 | dezactivata (Pr.9 =0 (A)) 2 Valoarea procentual se raporteazi la curentul nominal de iesi-
s = \ re al invertorului. Nu se raporteaza la curentul nominal al
g e motorului.
® 5 180 :
g 5 I *3 Cand setati functia de releu electronic de suprasarcina pentru
i g | vl pemi un motor de cuplu constant Mitsubishi, aceasta caracteristica
£ |€ [120 L protectia se aplica in cazul functionarii la cel putin 6 Hz.
= © | tranzistorilor
9 a
9 =
z 60 <
5 S
= 52.5%. 105% e |

50 100 150 230
Curentul de iesire al invertorului (%)
(% din curentul nominal al invertorului)
———  ATENTIE

® Functia de protectie prin releul electronic este resetata prin deconectarea alimentarii invertorului sau prin activarea semnalului
de resetare. Evitati resetarile ce nu sunt absolut necesare si intreruperea alimentarii.

® Cand se utilizeazd mai multe motoare conectate la acelasi invertor, protectia nu poate fi realizata prin releul electronic de
suprasarcina. Instalati un releu termic de suprasarcind extern pentru fiecare motor.

® Cand diferenta intre puterea invertorului si puterea motorului este mare, functia de protectie electronica la suprasarcind va fi
deteriorata. In acest caz, folositi un releu termic extern.

® Un motor special nu poate fi protejat prin functia de releu electronic de suprasarcind. Folositi releu termic extern.

® Releul electronic de suprasarcind nu functioneaza atunci cand o valoare de 5 % sau mai micd din curentul nominal al
invertorului este setatd in parametrul de configurare a acestuia.

A.1.3 Capacitatea la scurtcircuit
® Clasa 200V

Invertoarele pot fi utilizate in retele care nu pot furniza mai mult de 5 kA rms (curent simetric) si maxim 264 V.
® Clasa 400V

Invertoarele pot fi utilizate in retele care nu pot furniza mai mult de 5 kA rms (curent simetric) si maxim 528 V.
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A.2 Compatibilitatea cu standardele UL si cUL
(UL 508C, CSA C22.2 No.14)

A.2.1 Precautii generale

Timpul de descércare al condensatoarelor din circuitul intermediar de curent continuu este de 10 minute. inaintea efectuarii de
conexiuni sau inspectii, scoateti de sub tensiune aparatul, asteptati mai mult de 10 minute si verificati tensiunea reziduald intre
terminalele P/+ si N/ folosind un instrument sau alte dispozitive de testare pentru a preveni riscul electrocutarilor.

A.2.2 Instalare

Invertoarele de mai jos au fost aprobate pentru utilizarea in dulapuri de comanda si s-au efectuat teste pentru aprobare, in
urmatoarele conditii.

Dimensionati dulapul in asa fel incat temperatura ambianta a invertorului, umiditatea si atmosfera sd satisfaca specificatiile. (Vezi
pagina 2)

Protectia circuitului de bransare

Pentru instalarea in Statele Unite ale Americii, protectia circuitului de bransare trebuie asigurata in conformitate cu National
Electrical Code si cu oricare alt cod aplicabil la nivel provincial.

Pentru instalarea in Canada, protectia circuitului de bransare trebuie asiguratd in conformitate cu Canada Electrical Code si cu
oricare alt cod aplicabil la nivel provincial.

Dupd cum s-a precizat, trebuie folosite siguranta T din clasa UL sau orice sigurante cu actiune mai rapida avand specificatia
adecvata sau un intrerupator compact in carcasa turnata (MCCB) UL 489. (Vezi pagina 27)

A.2.3 Capacitatea la scurtcircuit
® Clasa 200V

Invertoarele pot fi utilizate in retele care nu pot furniza mai mult de 100 kA rms (curent simetric) si maxim 264 V.
® Clasa 400V

Invertoarele pot fi utilizate in retele care nu pot furniza mai mult de 100 kA rms (curent simetric) si maxim 528 V.

A.2.4 Conectare

® Pentru cablarea terminalelor de intrare (L1, N, R/L1, S/L2, T/L3) si de iesire (U, V, W) ale invertorului, folositi conductorii UL de
cupru, torsadati (cu valori nominale la 75 °C) si terminale de sertizare rotunde. Sertizati terminalele de sertizare cu dispozitivul
de sertizare recomandat de producatorul terminalului.

® Strangeti suruburile terminalelor la cuplurile specificate.
Dacd nu strangeti indeajuns, se poate face un scurtcircuit sau e posibild aparitia unui defect de operare.
Daca strangeti prea tare, suruburile sau unitatea se pot avaria, ceea ce poate duce la un scurtcircuit sau un defect de operare.

A.2.5 Protectia la suprasarcina a motorului

Cand se utilizeaza functia de protectie electronica a motorului, setati curentul nominal al motorului in Pr. 9 Curentul de protectie
electronicd la suprasarcind a motorului. (Vezi pagina 27)

—— ATENTIE

® Functia de protectie prin releul electronic este resetata prin deconectarea alimentarii invertorului sau prin activarea semnalului
de resetare. Evitati resetarile ce nu sunt absolut necesare si intreruperea alimentarii.

® Cand se utilizeazda mai multe motoare conectate la acelasi invertor, protectia nu poate fi realizata prin releul electronic de
suprasarcind. Instalati un releu termic de suprasarcind extern pentru fiecare motor.

® Cand diferenta intre puterea invertorului si puterea motorului este mare, functia de protectie electronica la suprasarcind va fi
deteriorata. In acest caz, folositi un releu termic extern.

® Un motor special nu poate fi protejat prin functia de releu electronic de suprasarcind. Folositi releu termic extern.

® Releul electronic de suprasarcind nu functioneaza atunci cand o valoare de 5 % sau mai micd din curentul nominal al
invertorului este setatd in parametrul de configurare a acestuia.

NOTA
® Functia de oprire de siguranta nu este certificatd de UL.
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ANEXA

NAGOYA WORKS
1-14 YADA-MINAMI 5-CHOME,

Phone: +81-52-712-2111

Product Description

Type Designation

Manufactured and
Address

Seller and
Address

Directive

Standard

NAGOYA, JAPAN

’ MITSUBISHI
ELECTRIC

MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

HIGASHI-KU, NAGOYA, 461-8670 JAPAN

EC Declaration of Conformity

(According to Machinery Directive 2006/42/EC)

We hereby state that the following components have been designed and manufactured in accordance with
the following transposed Harmonized European Standards.

Adjustable Frequency AC Drive

FR-E720S-xxxSC/NF/NC-yyy (1~200V)

FR-E720-xxxSC/NF/NC-yyy (3~200V)
FR-E740-xxxSC/NF/NC-yyy (3~400V)
xxx :followed by code of rated output capacity or current as follows;
200V AC(1~/3~) 400V AC(3~)
0.1K to 2.2K / 15K, 0.4K to 15K,
008 to 110/ 600 016 to 300

yyy :may be followed by either ‘EC’,’NA,'CHT’ or alphanumeric code.

MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION NAGOYA WORKS
1-14 Yada-Minami 5-Chome, Higashi-ku, Nagoya, 461-8670, Japan

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V., FA European Business Group
Gothaer Str. 8, 40880 Ratingen, Germany

Directive 2006/42/EC of the European Parliament and of the Council of 17 May
2006 on machinery, and amending Directive 95/16/EC (recast)

EN ISO 13849-1:2008 (Category 3, PL d)
EN 61800-5-2:2007 (STO function)

EN 62061:2005 (SIL 2)

EN 60204-1:2006 (Stop category 0)

Date of Issued 2009/12/22
Authorized Representative: Authorized Representative in Europe:
Inverter System Department FA European Business Group
Mitsubishi Electric Corporation Nagoya Works Mitsubishi Electric Europe B.V.

RATINGEN, GERMANY
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2% MITSUBISHI ELECTRIC

HEADQUARTERS ‘ ‘ EUROPEAN REPRESENTATIVES ‘ ‘ EUROPEAN REPRESENTATIVES ‘ ‘ EURASIAN REPRESENTATIVES ‘
MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. EUROPE  GEVA AUSTRIA  ALFATRADE Ltd. MALTA  Kazpromautomatics Ltd. KAZAKHSTAN
German Branch Wiener StraBe 89 99, Paola Hill Mustafina Str. 7/2
Gothaer StraB3e 8 AT-2500 Baden Malta- Paola PLA 1702 KAZ-470046 Karaganda
D-40880 Ratingen Phone: +43 (0)2252 /85 55 20 Phone: +356 (0)21/697 816 Phone: +77212/50 1150
Phone: +49 (0)2102 / 486-0 Fax: +43(0)2252 / 488 60 Fax: +356 (0)21/697 817 Fax: +77212/501150
Fax: +49 (0)2102/486-1120 TEHNIKON BELARUS  INTEHSIS sl MOLDOVA
MITSUBISHI ELECTRICEUROPE B.V. CZECH REPUBLIC  Oktyabrskaya 16/5, Off. 703-711 bld. Traian 23/1
(zech Branch BY-220030 Minsk MD-2060 Kishinev
Avenir Business Park, Radlickd 714/113a Phone: +375(0)17 /210 46 26 Phone: +373 (0)22 / 66 4242 MIDDLE EAST REPRESENTATIVE
(Z-158 00 Praha 5 Fax: +375(0)17 /210 46 26 Fax: +373(0)22 / 66 4280 SHERF Motion Techn. Lid ISRAEL
. _ ion . .
Phone: +420- 251351 470 ESCO DRIVES & AUTOMATION BELGIUM  HIFLEXAUTOMLTECHNIEKBY.  NETHERLANDS  Roproy Hamerkava 19
Fax; +420 - 251-551-471 ; ehov Hamerkava
Culliganlaan 3 Wolweverstraat 22 1L-58851 Holon
MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. FRANCE  BE-1831Diegem NL-2984 (D Ridderkerk Phone: +972 (0)3 / 559 54 62
French Branch Phone: +32(0)2/717 6430 Phone: +31(0)180 — 46 60 04 Fax: +972 (0)3 /556 0182
25, Boulevard des Bouvets Fax: +32(0)2/717 64 31 Fax: +31(0)180 — 44 23 55 CEG. INTERNATIONAL LEBANON
:h?)zr]?ly;(l:)t)?r/rg;gg% 68 Koning & Hartman b.v. BELGIUM  Koning & Hartman b.v. NETHERLANDS  (ahaco Center/Block A Autostrade DORA
L Woluwelaan 31 Haarlerbergweg 21-23 Lebanon - Beirut
Fax: +33 (0)1/55 68 57 57 . R
BE-1800 Vilvoorde NL-1101 CH Amsterdam Phone: +961 (0)1/ 240 430
MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. IRELAND  Phone: +32 (0)2/ 257 02 40 Phone: +31(0)20/ 58776 00 Fax: +961 (0)1/ 240 438
Irish Branch ) Fax: +32(0)2/257 0249 Fax: +31(0)20/ 587 76 05
Westgate Business Park, Ballymount INEABHd.0.0.  BOSNIAAND HERZEGOVINA Beijer Electronics AS NORWAY
IRL-Dublin 24 L
Phone: -+353 (0)1 4198800 Aleja Lipa 56 Posthoks 487
Fax: 4353 (0)14198890 BA-71000 Sarajevo NO0-3002 Drammen AFRICAN REPRESENTATIVE
- Phone: +387 (0)33 /921164 Phone: +47 (0)32 /24 30 00
MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. ITALY  Fax: +387 (0)33 /524539 Fax: +47 (0)32/84 8577 (Bl Ltd. SOUTH AFRICA
Italian Branch i ; ; Private Bag 2016
Viale Colleoni7 4 AndrLppche B P 21 BULGARIA ey L ori 5 RN 201600 sando
1-20041 Agrate Brianza (MB) BG-1756 Sofia : RO-060841 Bucuresti, Sector 6 Phone: + 27 (0)11/977 0770
Phone: +39039/6053 1 ; . Y Fax: +27(0)11/977 0761
Fax: +39 039 /6053 312 Phone: +359 (0)2 /817 6044 Phone: +40 (0)21/430 40 06
- Fax: +359(0)2/97 4406 1 Fax: +40 (0)21/ 430 40 02
PM'ITSUdBEH' EkEaR'( EUROPEBY.  POLAND  jyercRo.0. CROATIA  Craft Con. & Engineering d.0.0. SERBIA
K?aigwslzgnsco Losinjska 4 a Bulevar Svetog Cara Konstantina 80-86
PL-32-083 Balice HR-10000 Zagreb SER-18106 Nis
Phone: +48 (0)12 /630 47 00 Phone: +385 (0)1/36 940 - 01/-02/-03 Phone: +381(0)18 / 292-24-4/5
Fax: +48 (0)12/ 63047 01 Fax: +385(0)1/36 940- 03 Fax: +381(0)18 / 292-24-4/5
MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. RUSSIA ?é‘ctﬁﬁgl";gﬁi‘;;;}m CZECHREPUBLIC R SR d.o.0. SERBIA
;ﬁl.)ll.? sgusqun] 3 f (a ;u" anskaya nab 8 loor (Z-708 00 Ostrava-Pustkovec SER-113000 Smederevo
Phone: 47 495 721-2070 Phone: +420 595 691 150 Phone: +381(0)26 / 617 163
Fax: +7 495 721-2071 Fa).(,: +420 595A691 199 Fax: +381(0)26 /617 163
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